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1 UVOD

Matematickd gramotnost hraje dilezitou roli v riznorodych Zivotnich situacich ¢lovéka, jako jsou napf. financni
rozhodnuti o koupi bytu ¢i vzeti hypotéky, interpretace ¢iselnych tabulek a grafii v novinach, planovani nejvhodnéjsiho
dopravniho spojeni dvou mist v prostoru nebo vyvoj aplikaci pro mobilni telefony. PIné odivodnéna je proto definice
OECD, ktera spojuje matematickou gramotnost se schopnosti ¢lovéka (zdka) formulovat, vyuzit a interpretovat
matematiku v riznych kontextech, a to za uc¢elem popisu, piedpovédi ¢i vysvétleni riiznych fenomént a pti rozpoznani
vyznamu, ktery matematika v b&Zzném Zivoté ¢lovéka (zaka) ma pti pfijiméni dobfe podloZenych soudd a rozhodnuti.
Dulezitost matematické gramotnosti pro osobni i pracovni zivot ¢lovéka opodstatiuje potiebu jejiho rozvijeni ve vSech
fazich jeho vzd&lavani. Ceska $kolni inspekce (dale i ,,CSI®) reflektuje tuto skute¢nost a ve svych Setfenich vénuje
matematické gramotnosti vysokou pozornost.

1.1 Definice matematické gramotnosti

CSI sleduje ve své Einnosti definici matematické gramotnosti jako funkéni gramotnosti, tj. ve smyslu matematickych
schopnosti, znalosti a dovednosti zaka, zaroveii vSak ve svych Setfenich klade dlraz na aplikacni dimenzi
matematickych znalosti, tj. na matematické dovednosti zakt pii feSeni konkrétnich Zivotnich situaci.? Soudasné CSI
pfiznava dilezitost pfedevsim pozorovatelnym aspektiim vyuky a projevi zakdu, tj. vlastnimu pedagogickému procesu,
kdy matematickd gramotnost spo&iva v:3

® porozuméni riznym typim matematického textu (symbolicky, slovni, obrazek, graf, tabulka) a v aktivnim
pouzivani ¢i dotvafeni riznych matematickych jazyku,

m  schopnosti ziskavat a tfidit zkuSenosti pomoci vlastni manipulativni, experimentalni a badatelské ¢innosti,

®m  zobecnovani ziskanych zkuSenosti a objevovani zakonitosti,

m tvofeni modell a protiptikladli a dovednosti vhodné argumentovat,

m  schopnosti ucinn€ pracovat s chybou jako podnétem k hlub§imu pochopeni zkoumané problematiky,

m  schopnosti individualng i v diskusi (pfedevsim se spoluzéky) analyzovat procesy, pojmy, vztahy a situace
v oblasti matematiky,

m potiebé zaka opakované zazivat radost z uspé$né vyieSené ulohy, pochopeni nového pojmu, vztahu,
argumentu nebo situace a v divéfe ve vlastni schopnosti.

1.2 Cil Setfeni a zdroje informaci

Zamérem této tematické zpravy je shrnout hlavni zji§téni z tematického Setfeni, které bylo realizovano ve skolnim roce
2019/2020 na vzorku zékladnich §kol a jehoz cilem bylo zhodnotit jednak podminky a pribeh vzdélavani se vztahem
k rozvoji matematické gramotnosti, tj. se vztahem k rozvoji matematickych dovednosti a k aplika¢ni roviné
matematickych znalosti zdkd, a jednak Uroven matematické gramotnosti zakti 6. rocniku zakladnich Skol
a odpovidajicich ro¢nikt viceletych gymnazii (dale i zkracené ,,zaci 6. ro¢niku zékladni Skoly*) a na zaklad¢ ziskanych
poznatkl nasledné formulovat doporuceni na urovni systému i Skoly.

Zjisténi prezentovand v této tematické zprave vychazeji z informaci z nékolika vzajemné se dopliujicich ¢asti Setieni.
Prvnim typem Setieni byla tematicka inspek¢ni ¢innost, ktera probéhla na vybérovém souboru zakladnich skol a ktera
zahrnovala:

m zjiStovani informaci o materidlnich, organizacnich a personalnich podminkach rozvoje matematické
gramotnosti v navstivenych zakladnich skolach;

m rozhovory s fediteli navstivenych zéakladnich $kol poskytujici pfedevsim informace o prub&hu, zménach
a zamérech matematického vzdélavani na jejich skole;

! Upraveno podle OECD (2020). Mathematics performance (PISA indicator). doi: 10.1787/04711c74-en. Dostupné na: <www.oecd-
ilibrary.org/>
2V tomto kontextu je potieba vnimat pouZivani pojmu matematickd gramotnost v této tematické zprave.

3 CSI (2015). Metodika pro hodnoceni rozvoje matematické gramotnosti. Praha: Ceské $kolni inspekce. Viechny v textu citované
zpravy CSI jsou k dispozici na www.csicr.cz.
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m  hospitace ve vyuce riiznych vzdélavacich obort* (dale pro zjednoduseni a lepsi srozumitelnost pouzivan misto
pojmu ,,vzdélavaci obor* obecné vzity pojem ,,pfedmét”) na 1. stupni zakladnich Skol®, které poskytly
predevsim informace o prubchu vzdélavani se vztahem k rozvoji matematické gramotnosti zakda.

Vedle souhrnného vyhodnoceni jsou v ramecécich uvedeny také vybrané pripadové studie, které ilustruji
podstatu konkrétniho jevu tak, jak byly zaznamenany béhem tematické inspekéni ¢innosti v navStivenych
zakladnich Skolach.

Druhym typem Setfeni bylo vybérové zjistovani dosazené urovné matematické gramotnosti zakt 6. roéniku zakladnich
kol realizované testovou formou v prostiedi inspekéniho systému elektronického testovani InspIS SET. Podoba
Setfeni umoziuje hodnotit dosazenou troveni matematické gramotnosti vzhledem k vybranym charakteristikdm zakt
a jejich skol (napf. pohlavi zdka, studovany obor zaka, zfizovatel $koly a dalsi).

Dalsi informace k vybérovému zjistovani dosazené tirovné matematické gramotnosti zakl poskytlo elektronické
dotazovani zakdl a rovnéz uclitell matematiky zakladnich Skol, které byly do vybérového zjistovani zatazeny.
Dotazovanim ucitelti prostfednictvim inspekéniho elektronického zjistovani byly ziskany dopliujici informace
tykajici se podminek a prabéhu vzdélavani, respektive uciteli vnimanych piekazek rozvoje matematické gramotnosti
zakl. Otazky zakovského dotazniku se zaméfily pfedevsim na hodnoceni rodinnych podminek zaka a dale pak na
vybrané aspekty souvisejici s prubéhem vzdélavani (napf. vztahy s uéiteli a spoluzaky, atmosféra vyuky).

TABULKA 1 | Zakladni charakteristiky dil¢ich typu Setieni

Tematicka inspekcni ¢innost
Celkem
Vybérové zjistovani
Celkem

527

Tabulka ¢. 1 uvadi pocCty skol, hospitaci, ucitelti a zakd v ramci jednotlivych dil¢ich casti Setfeni. Dalsi popisné
informace k vybérovému zjistovani poskytuje pfiloha €. 1. Pocet navstivenych zakladnich $kol je oproti plivodnimu
zaméru o néco nizsi, a to v dusledku preruseni prezencni vyuky na zakladnich $kolach ve druhém pololeti $kolniho
roku 2019/2020 z divodu pandemie virového onemocnéni covidu-19.

Vedle uvedenych Setieni jsou v tematické zpravé vyuzity také vybrané informace z jinych Setfeni CSI, predeviim
z dotazniki pro uditele matematiky na zékladnich §kolach vypliiovanych v rimci komplexni inspekéni ¢innosti.® Dalsi
informace poskytly sekundarni zdroje, pfedev§im pak dokument Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy (dale
i ,MSMT*) o personalnich podminkach vzd&lavani v Ceské republice’ a starsi tematické a narodni zpravy CSI vénujici
se rozvoji matematické gramotnosti zaki. 3

4 Z ptedmétového hlediska ptipadal vyrazné nejvyssi podil hospitaci (83 %) na hodiny matematiky.

> Volba 1. stupné zakladnich $kol pro hospitacni ¢innost ve vyuce byla motivovana zaméfenim zjistovani dosazené arovné
matematické gramotnosti na 6. rocnik zakladni Skoly. Piisobeni vzdélavaciho systému se tak v pfipadé téchto zakt nutné odehravalo
na 1. stupni zakladni skoly. Volba skol pro hospita¢ni ¢innost nasledné zahrnovala uplné zakladni skoly s 1. a 2. stupném, coz také
vedlo k absenci viceletych gymnazii ve vybérovém souboru zakladnich $kol pro hospita¢ni ¢innost. Tuto skuteénost je ovSem
potieba vnimat pozitivné v kontextu interpretace zjisténi hospitani Cinnosti, a to s ohledem na vyrazna specifika viceletych
gymnazii.

¢ Zahrnuty jsou odpovédi celkem 1 460 ucitelt matematiky na zakladnich $koléach.

7 MARSIKOVA, M., JELEN, V. (2019). Hlavni vystupy z Mimotadného Setfeni ke stavu zaji§téni vyuky uéiteli v MS, ZS, SS
a VOS. Praha: Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a t&lovychovy.

8 K témto zpravam patii také: (a) CSI (2018). Rozvoj matematické gramotnosti na zékladnich a stiednich 8kolach ve $kolnim roce
2017/2018. Tematicka zprava. Praha: Ceské $kolni inspekce. (b) CSI (2016). Rozvoj étenaiské, matematické a socialni gramotnosti
na zékladnich a stfednich $kolach ve §kolnim roce 2015/2016. Tematickd zprava. Praha: Ceska ¥kolni inspekce. (¢) TOMASEK,
V., BASL, J., JANOUSKOVA, S. (2016). Mezinarodni Setfeni TIMSS 2015. Narodni zprava. Praha: Ceska skolni inspekce.
(d) BLAZEK, R., PRIHODOVA, S. (2016). Mezinarodni Setfeni PISA 2015. Narodni zpriva. Pfirodovédna gramotnost.
Praha: Ceska 8kolni inspekce.
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2 SHRNUTI HLAVNICH ZJISTENI

Matematické gramotnosti zakt je v zakladnich Skolach pfisuzovan vysoky vyznam. Takto rozvoj matematickych
dovednosti zaki a pfedstaveni vyznamu matematiky v kazdodennim zivoté, tj. klicové aspekty konceptu matematické
2017/2018, tak v Setfeni ve Skolnim roce 2019/2020. Vyrazné€jsi zmeény ve vyucovani matematiky byly v obdobi
predchozich tii let realizovany na vice nez poloviné navstivenych zakladnich $kol, téméf dvé tietiny feditelt pak
deklarovaly sviij zajem usilovat i nadale o zm&ny matematického vzdélavani na své skole.

Pro hodnoceni dosazené urovné matematické gramotnosti zakl byl ve $kolnim roce 2019/2020 zvolen pomérné obtizny
test s ohledem na aplikacni charakter tloh, délku testu, typ testovych otazek (oteviené otazky bez nabidky kone¢ného
pocétu moznych odpovédi) ¢i potebu aktivace vyssiho poctu matematickych dovednosti pii feseni jedné ilohy. Tuto
skuteCnost je potfeba vzit do uvahy pfi interpretaci nizsi dosazené pramérné Gspésnosti zaka (24 %), ktera naznacuje,
ze zaktim vstupujicim na 2. stupen zakladni Skoly €ini potize feSit v omezeném ¢ase vyssi pocet aplikacnich uloh, které
vyzaduji jejich samostatny pfistup k nalezeni odpovedi a Casto také soucasnou aktivaci vys$siho poc¢tu matematickych
mize zaky od feSeni ulohy odrazovat a jednak zvySovat hrozbu, ze zak zadani ulohy spravné neporozumi. Opétovné
vSak zdiiraznéme, Ze v zddném piipadé nemtizeme hovofit o horsicich se matematickych dovednostech ceskych zak,
nebot’ vysledky mezindrodnich Setfeni TIMSS a PISA jasné dokladaji, ze z vyvojového hlediska nedochazi
v poslednich zhruba deseti letech ke zhorSovani vysledki ¢eskych zaki v oblasti matematického vzdélavani. Zaroven
poukazme, Ze pravé u zadanych typu uloh se zfetelnéji projevuji rozdily v dosazenych vysledcich zaku viceletych
gymnazii a zakd zakladnich $kol. Pfi zohlednéni vlivu dalSich proménnych se i v tomto Setfeni projevuje vyznam
socioekonomickych proménnych.

Moznost nejen ucitelt, ale i zakl pracovat v hodindch matematiky s poc¢itacem byla pozorovana na ptiblizné poloviné
navstivenych Skol, v navstivenych hodinach vsak byla prace zaki s digitalni technikou spiSe vyjimecna. Na tfetiné
navstivenych $kol méli moznost pracovat v hodinach matematiky s pocitacem vSichni ucitelé, ale nikoli Zaci, a na vice
nez 10 % Skol pak neméli moZnost pracovat v hodinach matematiky s pocitacem ani vSichni ucitelé. Vedle toho
necelych 40 % feditelti navstivenych $kol uvedlo, Ze zmény v matematickém vzdélavani v poslednich tiech letech
zamétuje na zlepSovani moznosti vyuziti digitalni techniky, a 25 % fediteld pak hovofilo o vys§im vyuziti vzdélavaciho
softwaru a vyukovych programt. Téma vybavenosti zakladnich $kol digitalni technikou (nejen) pro matematické
vzdelavani tak zlstava i nadale aktudlnim tématem, jehoz diilezitost vyznamné zvySuje prib&h pandemie virového
onemocnéni covid-19. Uved'me také, ze hodnoty vétSiny sledovanych faktort charakterizujicich prubéh vyuky
v hospitovanych hodinach matematiky byly pfiznivéjsi, pokud byla ve vyuce Gcelné vyuzita digitalni technika nebo
vzdélavaci programy.

Primérny vek ucitelit matematiky na 2. stupni zakladnich skol byl na zacatku roku 2019 48,6 let, vysoky podil t€chto
ucitelti proto spadd do vysSich veékovych skupin. V tomto kontextu je dobie srozumitelné, ze vedle zvySovani
kvalifikace a odborného rustu ucitelt v matematice uvadéji feditelé navstivenych zakladnich skol mezi zaméry zmén
matematického vzdélavani také odpovidajici personalni zajisténi vyuky matematiky.

Podobné jako v predchozich Setfenich k rozvoji matematické gramotnosti zaka byla téméf ve vSech navstivenych
zakladnich $kolach zaznamenana ucast uciteld v DVPP se zaméfenim na matematiku a matematickou gramotnost.
Stabilni je také tfetinovy podil ucitell matematiky, kteti nabidku DVPP zaméfenou na vyuku matematiky nepovazuji
za dostatecnou.

V Setienich CSI Ize zaznamenat postupné rostouci zajem feditelti zakladnich $kol o zavadéni novych metodickych
pfistupti k vyuce matematiky, které kladou diiraz na konstruktivistické prvky. V hospitovanych hodinach se zvysuje
podil ucitelt, kteti se hlasi k jinému nez tradi¢nimu stylu vyuky. Zatimco ve skolnim roce 2015/2016 hodnotilo svij
edukacni styl 96 % ucitelt hospitovanych hodin jako tradi¢ni, ve Skolnim roce 2017/2018 se k jinému nez tradi¢nimu
edukacnimu stylu pfihlésila ¢tvrtina a ve Skolnim roce 2019/2020 jiz tfetina uciteltl hospitovanych hodin. Posun vyuky
ve sméru konstruktivistickych pfistupi a praktické orientace pak patii k nej¢astéjSim zamérim zmény matematického
vzdélavani v blizké budoucnosti, které feditelé Skol uvadeli (témer 40 % z nich). Opodstatnénost téchto uvah je ptitom
dana také zjisténim, ze pravé ucitelé hlasici se k eduka¢nimu stylu s vyznamnymi prvky konstruktivismu byli Iépe
schopni utvaret podnétnou atmosféru vyuky, a to ve spojeni s jeji vy$si metodickou rozmanitosti, ¢astéj$i obousmérnou
komunikaci mezi ucitelem a zdkem a s vyvarovanim se pon€kud stereotypniho zadavani uloh fesenych znamym
algoritmem. Pozitivné v tomto ohledu pusobilo také doplnéni tradi¢niho edukaéniho stylu ucitele o nékteré prvky
konstruktivistickych pristupt, tj. uréitd kombinace obou pfistupt.

Pfi zavadéni novych metodickych pfistupti k vyuce matematiky, jez kladou diraz na konstruktivistické prvky, je
potteba vzit do tivahy existenci hrozeb, které jsou s timto procesem spojeny a které jsou v této tematické zpraveé
ilustrovany prostfednictvim piipadovych studii navstivenych $kol, napt. ochota zakli a zdkonnych zastupci piijmout

Rozvoj matematické gramotnosti na zakladnich skolach ve skolnim roce 2019/2020 | 12



2 | SHRNUTI HLAVNICH ZJISTEN{

nové metodické piistupy, vyssi ¢asova narocnost predavani informaci oproti tradicnim metodam vyuky s hrozbou
neefektivity vyuky vzhledem k dosahovanym vzdélavacim vysledkiim zakd.

Matematicka gramotnost zakti mize byt rozvijena také v jinych pfedmétech, nez je matematika. V téméf treting
navitivenych $kol byl rozvoj matematické gramotnosti Zzakil nap#i¢ predméty ukotven pi¥imo v SVP &i v jiném
koncepénim dokumentu $koly, v dalSich téméf dvou tietinach z nich tak Cinili ucitelé spontanné. Za nejcastéjsi
matematické dovednosti, které jsou rozvijeny v hodinach jinych pfedméti, byly zastupci $kol oznaceny prace s chybou,
prace s odhadem, matematizace realné situace a prace s riznymi typy matematického textu a dat. Mén¢ casto bylo

~ewr

Pro navstivené hodiny matematiky byla charakteristicka horsici se atmosféra vyuky pfi prichodu zakd prvnim stupném
zakladni $koly. V tomto ohledu se opakuje ¢asto zmifiovany poznatek o klesajici oblibé matematiky pii pfechodu zakt
z prvniho stupné zakladni Skoly na stupen druhy. Tato skutecnost je vyznamnou motivaci zdkladnich Skol pro pfijimani
opatieni v oblasti matematického vzdélavani k usnadnéni prechodu zakt z 1. na 2. stupenn zékladni $koly. Takovy
postup sleduje 40 % navstivenych Skol.

Ucitelé matematiky opakované fadi mezi nejvyznamnéjsi piekazky rozvoje matematické gramotnosti svych zaka
jednak obecny nezajem zaki o vlastni vzdélavani spojeny s nizkou oblibenosti matematiky, jednak nedostatek ¢asu
pro vyuku témat souvisejicich s matematickou gramotnosti. V obecnéjsi roviné je uéiteli negativné vnimana také
administrativni narocnost jejich prace. Inspirace v oblasti metod a forem vyuky pak patfi k nejcastéji uvadénym
oblastem, v jejichz ramci by uéitelé matematiky na zakladnich $kolach uvitali podporu své prace.
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3 MATEMATICKA GRAMOTNOST - PODMINKY
A PRUBEH VZDELAVANI

V této Casti tematické zpravy jsou shrnuty hlavni poznatky, které se tykaji hodnoceni podminek a priubéhu vzdélavani
se vztahem k rozvoji matematické gramotnosti zakt zékladnich Skol, pficemz s ohledem na jeji vyznam pro rozvoj
matematickych dovednosti zaki je zvySena pozornost vénovana vyuce matematiky (jakkoli je pro rozvoj matematické
gramotnosti prostor v Sirokém spektru dalSich pfedmétd). Vybrané poznatky jsou diskutovany ve vazbé€ na zjisténi
obdobné koncipovanych Setieni k rozvoji matematické gramotnosti zakd zakladnich skol, které probéhly ve Skolnich
letech 2015/2016 a 2017/2018.°

3.1 Cil vyuky matematiky a pilife matematické gramotnosti

Cil vyuky matematiky mtze byt rizny, z pohledu rozvoje matematické gramotnosti, ktera je chapana ve smyslu diive
uvedené definice, 1ze za zasadni povazovat pfedevsim rozvoj matematickych dovednosti zaku, tj. rozvoj aplikacni
slozky matematickych znalosti, a to v kontextu feseni kazdodennich Zivotnich situaci, které aktivaci matematickych
dovednosti vyzaduji. V tomto ohledu je potieba pozitivné hodnotit fakt, Ze prave tyto dva cile oznacil nejvyssi podil

vvvvvv

vvvvvv

povazuji piipravu na zkousky ¢i probrani veskerého uciva vymezeného Skolnim vzdélavacim programem (dale jen
LSVPY), pritemz tyto cile se jevi o néco Castdjsi v piipadé $kol, které jejich feditelé oznadili za §koly vybérové.
Z pohledu vzdélavaci politiky jsou tyto poznatky relevantni ve vztahu k:
m diskusi o dimenzovanosti obsahu ramcovych vzdélavacich programii (déle jen ,,RVP*) a SVP, kdy zjisténi
Setfeni ukazuiji, Ze probrani vekerého u¢iva matematiky, které je uvedeno v SVP, je hlavni prioritou pro spise
jen marginalni podil uciteld,

m diskusi pozitiv a negativ plynoucich z vnimani piijimacich zkousek jako hlavniho cile vyuky matematiky na
zakladnich $kolach a viceletych gymnaziich; zjisténi ukazuji, Ze témef pro 20 % ucitell jde o klicovy aspekt
jejich tivah o nastaveni vyuky matematiky. '’

GRAF 1 | Nejdilezitéjsi cil vyuky matematiky (podil odpovidajicich uciteli)

rozvijet prostfednictvim vyuky matematiky zakladni dovednosti
zaka
ukdazat zaklim vyznam matematiky v kazdodennim zivoté
pfipravit zaky co mozna nejlépe ke zkouskam (pfijimaci,
zaveérecné)
vytvotit, pfipadné upevnit pozitivni vztah zaka

k matematice

probrat veskeré u¢ivo vymezené $kolnim vzdélavacim programem
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pilife matematické gramotnosti. Castéji se tak opakuje pohled ugiteld, ktery zdiirazituje radost zaki z uspé$né vyfesené
ulohy, pochopeni nového pojmu, vztahu nebo situace a sebedivéru zakii ve vlastni schopnosti a soucasn¢ vyzvedava
vyznam nékterych matematickych dovednosti — aktivni pouzivani ¢i dotvafeni riznych matematickych jazyku,
zobectiovani ziskanych zkuSenosti a objevovani zakonitosti. Zachovana vsak bohuzel zlstala také nizsi dalezitost
prikladand pilifim matematické gramotnosti, které vyzaduji vyssi stupen kreativity zaka (napf. badatelska Cinnost
zaka, modelovani apod.).

° P interpretaci zji§téni je potieba vzit do Givahy, Ze Setfeni neprobé&hlo na stejnych vyb&rovych souborech gkol.
10 Uved’me, Ze na stiednich Skolach se podil t&chto ugiteli jeste dale zvysuje.
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3.2 Materialni podminky vzdélavani

Zjisténi CSI, ktera se tykaji materialnich podminek vzdélavani, ukazuji na néktera opakujici se témata relevantni
rovnéz pro vzdélavani v oblasti matematické gramotnosti zaku:

m  Prvnim tématem je vybavenost skol digitalni technikou tak, aby tato byla dostupna nejen uciteli, ale také
zaktm.

®  Druhym tématem je kvalita a i€elnost vyuziti digitalni techniky pro vyuku, a to pfedevsim v kontextu casto
zdiraznované pozitivni vazby mezi €elnym vyuzitim digitalni techniky a zajimavosti vyuky.

Inspekeni Cinnost na zakladnich skolach potvrdila, Ze uvedena témata zlstavaji relevantni také pro rozvoj matematické
gramotnosti zakl navstivenych zakladnich Skol. Moznost nejen uciteld, ale i zdkd pracovat v hodinach matematiky
s pocitacem byla pozorovana na pfiblizné poloviné navstivenych §kol, na plné tfetiné z nich méli takovou moznost
vsichni ucitelé, ale nikoli Zaci, a na vice nez 10 % Skol pak neméli moznost pracovat v hodinach matematiky
s pocitaem ani vSichni ucitelé. Takto téma neuspokojivé vybavenosti zakladnich Skol digitalni technikou (nejen)
pro matematické vzdélavani zastava i nadale aktualnim tématem.

GRAF 2 | Vybavenost digitalni technikou a jeji vyuZiti v hospitovanych hodinach matematiky (podil navstivenych hodin)

vzdélavaci software / vyukové programy pro matematickou
gramotnost

pocitace/tablet pro kazdého zaka ¢i mensi skupinu zaku (napt.
pocitacova ucebna)

interaktivni tabule

pocitac s dataprojektorem

il
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mucelné vyuziti  Oneicelné ¢i chybéjici vyuziti  Obez potieby vyuZiti ~ Enevybavenost

Hodnoceni hospitaci v navstivenych hodinach potvrzuje vyse uvedena zjisténi, kdyz v 80 % navstivenych hodin byla
digitalni technika k dispozici, v 20 % navstivenych hodin vsak nikoli. Zaroven se ukazuje, ze ne vzdy byla dostupna
technika vyuzita, pfipadné byla vyuzita neticelné (viz graf €. 2), a Ze fediteli skol deklarovana moznost zakt pracovat
pfi vyuce matematiky s digitalni technikou se v praxi jevi byt spiSe vyjimecnd. Podobné byl pomérmné omezené
vyuzivan vzdé€lavaci software ¢i vyukové programy se vztahem krozvoji matematické gramotnosti zaku.
Zkvalitiovani vyuziti digitalni techniky (nejen) pro matematické vzdélavani je tak i nadale zadouci a mélo by byt
predmétem soustiedéné pozornosti.

Relevantnost obou uvedenych témat zlepSovani materidlnich podminek matematického vzdélavani koresponduje se
zaméfenim vyraznéjSich zmén, o které usiluje vedeni navstivenych zakladnich kol v poslednich tfech letech. Témér
40 % fteditelt téchto $kol uvedlo, Ze zmény v matematickém vzdélavani zaméfuje na zlepSovani moznosti vyuziti
digitalni techniky, a 25 % fediteli pak hovoftilo o vy$§im vyuziti vzdélavaciho softwaru a vyukovych programi. Tato
témata, spolu se zvySovanim kvality vyuzivani digitalni techniky pro vyuku matematiky, byla rovnéz fediteli
navstivenych zakladnich kol ¢astéji uvadénym zamérem zmény matematického vzdélavani v blizké budoucnosti (viz
ramecek €. 1).

Ptilezitosti ke zlepSovani vybavenosti zakladnich skol digitalni technikou (nejen) pro matematické vzdélavani existuji
bez ohledu na jejich vybérovy charakter, socioekonomicky status zakt ¢i dosahované vysledky zakd, nicméné
v pfipadé $kol shorSimi charakteristikami jsou moznosti feSit tento problém alternativnimi cestami pfirozené
omezenéjsi. Vyznamnost celé problematiky se pak obecné vyrazné zvysila v souvislosti s ménicimi se podminkami
vzdélavani v prib&hu pandemie virového onemocnéni covidu-19.!

1 Detailng se celou problematikou zabyva tematicka zprava CSI vénujici se vzdélavani na dalku v zékladnich a stfednich Skolach.
Blize viz CSI (2020). Vzd¢€lavani na dalku v zakladnich a stfednich $kolach. Tematicka zprava. Praha: Ceska Skolni inspekce.
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RAMECEK 1 | Zaméry deklarované rediteli navstivenych §kol — digitalni technika a vyukové programy

V nasledujicich trech letech hodlame v oblasti vyucovani matematiky i nadale zlepsovat vybaveni Skoly digitalni technikou.
Planujeme vyuzit také princip BOYD, tj. , bring your own device*, kdy Zaci ve vyuce vyuzivaji svou vlastni digitalni
techniku. Samoziejmé pritom musime vzit do uvahy fadu souvislosti, jako je kyberneticka bezpecnost a dalsi. Nasim cilem
Jje také rozsirit e-learning, predevsim nabidku kurzii a vyuziti testii pro hodnoceni dosazeni pozadovanych vzdélavacich
vysledkai.

Nasim zamérem je zatraktivnit vyuku matematiky prostrednictvim Sirsiho vyuzivani digitalni techniky ve vyuce. Planujeme
castéji vyuzivat nejen interaktivni tabule, ale také vzdélavaci programy zamérené na matematiku.

Chceme v nasledujicich trech letech zlepSovat dovednosti ucitelii pri praci s digitalni technikou béhem vyuky matematiky.

3.3 Personalni podminky vzdélavani

Personalni podminky (nejen) matematického vzdé€lavani jsou v soucasné¢ dobé diskutovany piedevSim v kontextu
zajisténi aprobované vyuky, pficemz vyznamnym souvisejicim tématem je posun pocetnych skupin uciteld do vyssich
veékovych kategorii a jejich nasledny odchod ze vzdélavani z vékovych divodd. Detailné byla tato otazka teSena
v mimotadném Setieni MSMT 2, které zachytilo celorepublikovy stav k 1. lednu 2019, a to s nasledujicimi poznatky
pro vyuku matematiky na 2. stupni zékladnich $kol:

m  Ackoli matematika nepatfi na 2. stupni zékladnich Skol mezi nejvice problematické predméty z hlediska
aprobovanosti vyuky, pfiblizné 10 % hodin pfimé pedagogické ¢innosti vykondvané pfi vyuce matematiky
nebylo zajisténo aprobovanymi ucliteli. Takto je také utvafena jedna zvyzev pro dalsi vzdélavani
pedagogickych pracovniku (dale i ,,DVPP®).

m  Primérny veék uciteld matematiky na 2. stupni zakladnich skol je 48,6 roku, vysoky podil téchto ucitelti proto
spada do vyssich vékovych skupin.

V tomto kontextu je dobfe srozumitelné, ze persondlni zajisténi vyuky matematiky patii mezi fediteli navstivenych
zakladnich $kol ¢astéji uvadéné zaméry zmeén matematického vzdélavani, pricemz vedle vékovych divodi mize byt
tento zamér spojeny také snizSim zdjmem potencidlnich uchazeCl o plisobeni na Skole lokalizované
v socioekonomicky mén¢ podnétném prostiedi (viz ramecek €. 2).

RAMECEK 2 | Zaméry deklarované Fediteli navstivenych kol — personalni zajiSténi vyuky matematiky

V nasledujicich trech letech hodlame pro oblast vyucovani matematiky predevsim zajistit kvalitni a kvalifikovanou nahradu
za kolegu, ktery odchdazi do starobniho diichodu.

V nasledujicich tiech letech bude nasim hlavnim zamérem stabilizovat pedagogicky sbor ucici matematiku a nahradit
vyucujici, kteri odejdou do starobniho diichodu.

V nasledujicich trech letech budeme predevsim naddale shanét aprobovaného ucitele matematiky. (Pozn.: Jedna se o Skolu
ve strukturdlné postizeném regionu, kterou podle vyjadreni reditele navstévuje vyssi podil Zdakii pochdzejicich z rodin
s nizsim socioekonomickym statusem.)

Mezi nejcastéji uvadéné zmény ve vyuce matematiky, o které usiluji feditelé navsStivenych zakladnich skol
v poslednich tfech letech, patii zvySovani kvalifikace a odborného rastu uciteltt v matematice a didaktice
matematiky.!> Mén¢ &asto takovy zamér uvedli ti feditelé, ktefi svou Skolu oznagili za Skolu vyb&rovou. Tato
skute¢nost navozuje otazku, jak co nejlépe personalné zajistit vyuku matematiky také na Skolach, které nemaji
vybérovy charakter. Odborny rtst ucitel matematiky byl také fediteli téchto Skol Castéji uvadénym zdmérem pro
zvySovani kvality vyuky matematiky a rozvoj matematické gramotnosti zaki v blizké budoucnosti (viz rAmecek €. 3).
Zajem feditelti o odborny rust ucitelt v matematickém vzdélavani je typicky doprovédzen také zdjmem o posilovani
odborné spoluprace mezi uciteli.

12 MARSIKOVA, M., JELEN, V. (2019). Hlavni vystupy z Mimofadného Setfeni ke stavu zajisténi vyuky uciteli v MS, ZS, SS
a VOS. Praha: Ministerstvo skolstvi, mladeze a té€lovychovy.
13 Takové sméfovani zmény vyuky matematiky uvedla vice neZ tietina feditelt navstivenych zékladnich $kol.
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RAMECEK 3 | Zaméry deklarované rediteli navstivenych $§kol — odborny rist ucitelii matematiky

V nasledujicich trech letech se chceme zamérit na stalé proskolovani a dalsi vzdelavani ucitelii, a to napriklad formou
letnich Skol nebo seminarii s certifikovanymi lektory primo ve Skole. Budeme také usilovat o vzajemnou podporu uciteli
v hodindch, vcetné sdileni uc¢ebnich pomicek a dalsich materialii. Chceme posilit spoluprdaci a interakce pedagogii na
prechodu mezi prvanim a druhym stupném zdkladnich skol.

V nasledujicich tiech letech budeme klast ditraz na DVPP se zamérenim na metody a formy vyuky. Obecné chceme zvysovat
kvalifikaci vyucujicich matematiky.

Podobné jako v predchozich Setfenich k rozvoji matematické gramotnosti zakt byla téméer ve vSech navstivenych
zakladnich Skoldch zaznamenana ucast ucitell v DVPP se zaméfenim na matematiku a matematickou gramotnost.
Obdobné jsou rovnéz podily ucitelti matematiky vzhledem k dobg, kdy se takto orientovaného DVPP tcastnili (viz graf
¢. 3). Vyznamnou ¢ast uciteltl, kteti se DVPP se zaméfenim na rozvoj matematické gramotnosti zaki dosud neucastnili,
tvofi noveé nastoupivsi ucitelé s pedagogickou praxi kratsi tii let. Je otazkou, nakolik za touto skutecnosti stoji jejich
presvédceni o tom, Ze jsou vS§im potiebnym pro vyuku vybaveni ze studia, a pfedevs§im nakolik je toto pfesvédceni
opravnéné. Stabilni je také tietinovy podil ucitelit matematiky, kteti nabidku DVPP zamétfenou na vyuku matematiky
nepovazuji za dostateénou, pficemz pretrvavaji hlavni diivody jejich nespokojenosti — niz$i pocet vhodnych akei, uzka
tematicka nabidka akci a nizka kvalita akei (viz ramecek €. 4).

GRAF 3 | Utast utitelit matematiky na DVPP s danym zaméFenim (podil odpovidajicich ugitelit)

DVPP s obecnéjsim zaméfenim na metody vyuky matematiky —
2019/2020

DVPP s obecnéjsim zamétenim na metody vyuky matematiky —
2017/2018

DVPP se specialnim zaméfenim na rozvoj matematické
gramotnosti zakt — 2019/2020

DVPP se specidlnim zaméfenim na rozvoj matematické
gramotnosti zaka —2017/2018
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RAMECEK 4 | Prilezitosti a problémy DVPP v oblasti matematiky pohledem uciteli

Vetsina vzdélavani je zamérena na uroven matematiky 1. stupné, pro 2. stupern se maximalné jedna o desetinna cisla
a zlomky. Chybi mi také vzdélavani v pouziti riznych a zvlasté aktivizujicich metod pro matematiku 2. stupné, pokud Ize
vitbec algebru délat zabavnéji.

Stejnd témata se opakuji kazdym rokem. Nékterda témata by si zaslouzila podrobnéjsi naplii semindre, napr. témata
o dyskalkulii.

Velka cast nabidky DVPP se orientuje na metodu Hejného vs. ,, ta nefunkcni matematika “. Chtélo by to podle mého nazoru
spise systémovou zmeénu ve vyuce matematiky, ktera odpovida dnesni dobé a védeckému poznani.

Nabidka je asi dostatecna, rada bych se vzdelavala, ale vzdelavam se v oblasti IT, nebot jsem IT koordinator, a pocet
vzdélavacich akci na osobu a pololeti je omezen. Vzdélavam se sama, pripadné na webinarich, které jsou zdarma.

Problémem je, Ze jsem na kurzu DVPP védéla vice nez Skolitel. Preddvané informace nebyly aktualizované.

Na kurzy DVPP bohuzel neni ¢asovy prostor a také vedeni skoly neni prilis ochotné nas na tyto akce poustet.
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3.4 Prubéh vzdélavani

Pro soucasnou diskusi zaméfenou na pribéh matematického vzdélavani a rozvoj matematické gramotnosti zakd je
relevantni fada dil¢ich témat obecného i vice specifického charakteru. Nasledujici podkapitoly se na zaklad¢ hlavnich
zjisténi z inspekéni Cinnosti blize vénuji nékterym z nich.

3.4.1 Tradi¢ni metody a metody s pievahou konstruktivistickych prvka

V tematickych zpravach CSI k rozvoji matematické gramotnosti zakii ve $kolnich letech 2015/2016 a 2017/2018 bylo
poukdzano na rostouci zajem fediteld zakladnich kol o zavadéni novych metodickych pfistupt k vyuce matematiky,
a to s dirazem na metody s pfevahou konstruktivistickych prvkt. Graf ¢. 4 naznacuje, Ze podil zékladnich skol, které
realizuji hodiny matematiky prostfednictvim metod s pievahou konstruktivistickych prvkl, se postupné zvysuje
(viz také graf €. 5 pro zastoupeni riznych metod v hospitovanych hodinach matematiky). Zvysil se také podil ucitelti
hospitovanych hodin, ktefi se hlasi k jinému neZ tradi¢nimu stylu vyuky. 4

GRAF 4 | Cetnost vyuziti frontalnich metod a metod s pfevahou konstruktivistickych prvki v hodinach matematiky
zakladni $koly (podil odpovidajicich Fediteli $koly)

vyuka s pfevahou konstruktivistickych prvka —2019/2020
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14 Ve gkolnim roce 2015/2016 hodnotilo sviij edukaéni styl 96 % uciteldi hospitovanych hodin jako tradi¢ni, zatimco ve $kolnim
roce 2017/2018 se k jinému nez tradiénimu edukaénimu stylu ptihlasila ¢tvrtina a ve Skolnim roce 2019/2020 jiz tfetina uditeld
hospitovanych hodin.
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GRAF 5 | Cetnost vyskytu jednotlivych metod vyuky v hospitovanych hodinach matematiky (podil navitivenych hodin)
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Metodicky posun vyuky ve sméru konstruktivistickych pfistupil a vyuky spojené s béznymi zivotnimi situacemi patii
k zdmérim zmény planované ve vyuce matematiky v blizké budoucnosti, kterou feditelé navstivenych skol nejcastéji
uvadeli (viz ramecek €. 5), pficemz realizace takové zmény je Casto spojovana s ocekavanim posilovani zajmu zaka
o matematiku, a specificky byva vyzdvizeno zavadéni inovativnich metodickych pfistupl na 2. stupni zakladni Skoly
(je znamou skutecnosti, ze prave v tomto obdobi je mozné pozorovat vyznamny pokles oblibenosti matematiky u zaku).
Ramecky €. 6 a ¢. 7 ukazuji moznou podstatu téchto zmén, zaroven ale ukazuji na dvé hrozby, se kterymi je zavadéni
novych metodickych pfistupti spojeno:

m  Konstruktivisticky zalozené piistupy k vyuce byvaji ¢asové narocnéjsi nez frontalni vyuka a z hlediska
plnéni znalostnich cild nemusi byt z tohoto diivodu vice efektivni (viz ramecek €. 6).

m  Konstruktivisticky zalozené pfistupy k vyuce mohou nardzet na odpor zakti a zakonnych zastupct, ktefi jsou
zvykli na tradi¢ni postupy predavani znalosti a dovednosti. Ramecek ¢. 7 dava v tomto ohledu do kontrastu
ptiklad uspésného zavedeni konstruktivisticky orientovanych pfistupt k vyuce a ptiklad neuspéchu daného
nenalezenim souladu mezi vyucujicim na jedné strané a zaky a rodi¢i na strané druhé.

Tyto hrozby je potieba vzit do Givahy pfi zavadéni novych metodickych piistupt k vyuce.

RAMECEK 5 | Zaméry deklarované rediteli navstivenych $kol — metody matematického vzdélavani

V nasledujicich trech letech budeme usilovat o rozsiveni zastoupeni hodin vedenych prevazné inovativaimi metodami
s prevahou konstruktivistickych prvkii.

V nasledujicich trech letech hodlame rozsirit vyuku matematiky Hejného metodou do vSech trid 2. stupné skoly, chceme
vice logickych uloh a prikladii z bézného Zivota.

Chceme vice nadchnout rodice pro Hejného metodu na 1. stupni. Rodice jsou nadseni v prvni a druhé tridé, u vyssich
rocnikii (3. az 5.) jsou jiz mirné v napéti, protoze cekaji rychlejsi pocetni vysledky svych déti. Je potreba lepsiho porozumeéni
Hejného metodé i ze strany rodicii.

V dalsim obdobi budeme usilovat o lepsi propojeni matematického vzdelavani s priklady praktického rFeSeni Zivotnich
situaci. Chceme posilovat propojeni matematiky a dalsich prirodovédnych disciplin.

Nasim zamérem je predevsim vice propojit matematiku s praktickym zivotem. Chceme castéji zavadet ukazky z bézného
Zivota, zapojeni logiky, ,,selského rozumu** a kritického mysleni. Tomu také prizpiisobime ulohy pro Zdky (...), souvislosti
a vypocty v praktickych tématech (napr. dium, zahrada a nakupovani, procenta riizného zakladu — vyplaty), argumentace
s pochopenim, odvozeni a dalsi.

V nasledujicich trech letech budeme predevsim usilovat o posilovani zajmu Zakii o matematiku, a to propojovanim vyuky
matematiky s praktickym Zivotem.
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RAMECEK 6 | Casova naro¢nost zavadéni konstruktivisticky orientované vyuky (p¥ipadova studie navitivené zakladni
skoly)

Vyucujici v navstivené hodiné podporoval cinnost Zakii a nazornost uciva s vyuZitim riiznych forem vyuky, didaktickych
pomiicek (napr. vyuziti kuchynské miskové vahy) a prezentacni techniky (napr. interaktivni tabule). Ve vyuce kladl vyucujici
diiraz na pribéznou motivaci a povzbuzovani Zdki, zvySenou pozornost vénoval podpore zodpovédnosti a odvaze
experimentovat. Posilovana byla také vytrvalost Zakii, protoze pri reseni uikolii se obcas vydali Spatnou cestou, museli se
vracet na zacatek vukolu a znovu hledat jiné cesty a postupy. Bylo patrné, zZe na dovednostni cile je bran vétsi zretel nez na
cile poznatkové, zaroven vsak plnéni poznatkovych cilii trvalo Zakiim déle nez pri tradicni vyuce.

RAMECEK 7 |ﬁspé§né a neuspésné zavadéni konstruktivisticky orientované vyuky, prijeti novych forem vyuky zZaky
a jejich rodici (pripadové studie navstivené zakladni $koly)

V navstivené zakladni Skole byla matematicka gramotnost Zdakii rozvijena v souladu s principy metody Hejného v jedné ze
Sestych trid. VSechny hospitované hodiny matematiky v této tiidé probihaly v dobré pracovni atmosfére, ukoly byly
rozliseny z hlediska obtiznosti pro jednotlivé Zaky. Vétsina Zakii projevovala zdajem o reSeni zajimavych uloh, dilezitym
prostiedkem k ucent byla prace s chybou. Zdkiim bylo umoznéno, aby si sami vybirali strategie FeSent, které jim vyhovovaly
a o kterych si mysleli, zZe je dovedou k cili. Projevovali velmi dobré schopnosti diskutovat, zaroven respektovali druhé,
myslenkové postupy sdileli se svymi spoluzdiky a zkousSeli vysvetlit a zdiivodnit sviij postup a vysledek. Pracovali se zaujetim,
pri kterém nékteri opomijeli upravu sesitii, vysledkem byla neprehlednd uiprava. Méli moznost divat se na problém
z riznych uhlii pohledu, davat jevy a veci do souvislosti, sdilet myslenky, poznatky a nazory. Ucitel jim nevstupoval do
myslenkovych postupii, adekvatné k situaci vytvarel prostor pro dotazy a naméty zaki.. Neddval Zdakim ndvody, jak resit
nové situace, ani neprebiral zodpovédnost za jejich postup reseni. V souladu s principy vyukové metody neposkytoval vzdy
Jjednoznacné potvrzent vysledkii, ke kterym Zaci dospéli.

Uvedena charakteristika hodin je vhodnym vychodiskem k pochopeni problémii, které vznikly v jiné pripadové studii
zakladni Skoly usilujici o zavadeni vyuky matematiky podle metody Hejného. V tomto pripadé projevovali zZaci Sesté tridy
Jjiz v priubéhu prvniho pololeti rozladeéni nad tim, zZe nepocitaji také klasickymi metodami, které jsou jim a zdakonnym
zastupciim dobre znamy, Ze urcité ikoly nedotahuji do konce, Ze nemaji potvrzenou spravnost vysledkii a podobné. Zakonni
zastupci nasledné vyslovili neditvéru v pouzivanou metodu. Podle ndzoru ucitele byla vyuka uicelna a efektivni a prindasela
ocekavané vysledky, neprovedl tedy ve stylu vyuky zpocatku Zadné zmeény. Situace se vsak nezklidnila ani poté, kdyz v zavéru
pololeti ucinil vyucujici néekteré upravy (napr. zavedeni jedné hodiny matematiky tydné zamérené na upevitovani a rozvijeni
pocetnich dovednosti bez vyuziti principu typickych pro metodu Hejného nebo individualni konzultace k vysledkiim).
Zakonni zastupci poZadovali provést srovnavaci testy zaki Sestych tiid, v nichz probihala vyuka odlisSnym metodickym
pristupem. Takové testovani vSak nebylo mozno realizovat, protozZe v zavislosti na odlisnych metodach bylo ucivo pri
probirani v roc¢niku rozdilné rozélenéno. Nespokojeni zakonni zdstupci Zdkii ve spoluprdci se ziizovatelem skoly prosadili
ukoncent pouzivani metody Hejného a navrat ke klasickym metodam vyuky matematiky.

342 Koncepcni ptistup k rozvoji matematické gramotnosti v dalSich
piedmétech

Rozvoj matematické gramotnosti zakt neni omezen pouze na vyuku matematiky, nebot’ matematické dovednosti zakt
by mély byt rozvijeny také v dalSich pfedmétech. Ramecek ¢. 8 ukazuje dveé pripadové studie navstivenych hodin,
které mohly byt stejné dobfe vedeny ve vyuce matematiky jako ve vyuce jinych piedméti. Tato skutecnost je
reflektovana také v piipad¢ zdkladnich Skol, které byly navstiveny béhem inspekéni ¢innosti, nebot’ v téméf tietiné
znich byl rozvoj matematické gramotnosti zakil napii¢ predméty ukotven piimo v SVP ¢&i v jiném koncepénim
dokumentu skoly. V témét dvou tietinach z nich tak Cinili ucitelé spontanné. Na dotaz, které z matematickych
dovednosti zaki jsou v hodinach jinych pfedmétl, nez je matematika, pfedevsim rozvijeny, uvedli zastupci Skol:

m  praci s chybou (67 % skol);
m praci s odhadem (65 % skol);
B matematizaci realné situace (56 % skol);

®  praci s riznymi typy matematického textu a dat (42 %).

Ve

algoritmt a modeld, interpretace dat). Pozitivni je, ze koncep¢ni pfistup k rozvoji matematické gramotnosti zakl neni
vyznamné vztaZen k socioekonomickému prostredi skoly, a je takto vlastni jak vybérovym Skolam, tak Skolam, které
se nachdzeji v socioekonomicky malo podnétném prostiedi. Zarovei pro ptiblizné 20 % navstivenych zakladnich Skol
je tvorba a vyuzivani novych didaktickych materiald zaméfenych na rozvoj matematické gramotnosti zakt v riiznych
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pfedmétech vyznamnym tématem zmény ve vyucovani matematiky v poslednich tfech letech, pfiCemz castéji se
v tomto pfipadé€ jedna o skoly s hor§im socioekonomickym statusem zaku.

RAMECEK 8 | Mezipredmétovy charakter matematické gramotnosti (pripadové studie navstivené zakladni Skoly)

Vyucujici jedné venkovské zdakladni Skoly zadal Zakim 8. tiidy ukol ve dvojicich spocitat tepelné ztraty domu, jehoz
zjednodusSeny ndacrtek byl kazdé dvojici prredlozen. Potrebné informace si zdci s minimalni pomoci ucitele vyhledavali
na internetu. Soucasti reSeného problémového ukolu bylo: (a) navrzeni paliva; (b) diskuse ceny; (c) FeSeni otazky
vyhievnosti; a (d) hodnoceni kladii i zaporii uziti danych paliv. Za domdci vikol méli Zaci dokoncit ekonomickou rozvahu,
Ppripadné zvazit navratnost pri investici do nakladnéjsiho zpiisobu topeni (tepelné cerpadlo), a srovnat z dlouhodobého
hlediska kazdorocni ndklady u vybraného zpiisobu topeni. Timto zpusobem dokdzal vyucujici propojit rozvoj
matematickych, prirodovédnych a spolecenskovédnich dovednosti.

Navstivend hodina v paté t/idé zacinala jako béznd hodina. Zdci dostali za iikol vypocitat priklady zaméfené na pisemné
deéleni vcetné zkousky. VSichni se pustili do prace, nékteri v lavicich, jini si nasli misto tak, aby méli klid a nikdo je nerusil.
Ucitelka obchazela zaky a poskytovala jim individudlni pomoc. Po kratkém vyhodnoceni uvodni aktivity je ucitelka
seznamila s cilem hodiny — rozhodnout, vyhledat a zakoupit dar za dany financni obnos. Motivacni situace byla takova, zZe
si shérem papiru a prodejem viastnich vyrobkii vydélali penize, se kterymi se rozhodli zapojit do projektu porizeni darku
pro potiebnou osobu vyisiho véku. Ukolem Zdkii tedy bylo vybrat dérek, zjistit jeho cenu a ndsledné jej zakoupit. Vsechny
skupinky mély k dispozici seznam prani seniorii, ale odlisnou financni ¢astku na nakup darku. Bylo velmi zajimavé sledovat
diskuzi Zdaki. Hlavnim kritériem nebyla jen volba darku podle peneéz, zajimali se o vek senioril, jejich zdravotni stav, zda
Ziji osamocené, nebo v domové pro seniory. Zdici pomoci tabletii vyhleddvali dérky z riiznych e-shopii a porovndvali jejich
a rozdélent roli. Ucitelka stala v pozadi, poskytovala pouze pomoc, pokud o ni zZaci pozadali. Nerusila je, nehodnotila.
Na zaver dvouhodinového bloku matematiky si sedli vsichni do kruhu a jednotlivé skupiny seznamovaly ostatni s postupem
a zdivodnénim, proc vybraly konkrémi ddrek, zpiisob ndkupu a predani. Urover komunikace a socidlnich dovednosti Zdki
prekracovaly uroven zakii stejného véku, o cemz svédci také jedna z vytvorenych situaci ve vyuce: ,, Druhé skupiné zbyly
néjaké penize a my jsme se zeptali, jestli nam je daji. Protoze souhlasili, mohli jsme vybrat drazsi hodiny, které se budou
vice libit. Jsou na nich vetsi cisla, aby je mohla pani precist. “ V neposledni radé hodina rozvijela také financni gramotnost
zakaii.

3423 Dalsi charakteristiky pribéhu matematického vzdélavani

Vedle témat uvedenych v pfedchozich dvou podkapitolach jsou pro rozvoj matematické gramotnosti zaku relevantni
také dalsi témata, ktera charakterizuji kvalitni pribéh (nejen) matematického vzdélavani. Poznatky z inspekéni ¢innosti
v navstivenych zakladnich Skolach lze shrnout nésledujicim zpisobem.

Vtomto i v pfedchozich Setfenich ve Skolnich letech 2015/2016 a 2017/2018 uvedli ucitelé matematiky mezi
nejvyznamnéjsimi piekazkami rozvoje matematické gramotnosti svych zaki obsahovou pietizenost RVP a SVP a s tim
souvisejici nedostatek ¢asu ve vyuce. Ten spolu s vysokym poctem zakid ve tfidach je rovnéz chapan jako dilezita
prekazka pro uplatnéni vice diferencovaného ptistupu k zaktim. V tomto kontextu Ize dobie rozumét nékterym dalSim
vyrazngjSim zménam vyuky matematiky, o které v poslednich tfech letech usiluji néktefi feditelé navstivenych
zakladnich skol:

®m  zvySovani poctu hodin matematiky (ptiblizné 10 % skol) a zavadéni novych aktivit, jako jsou matematické
krouzky (piiblizné 20 % s$kol), s cilem rozsifit ¢asovy prostor pro rozvoj matematické gramotnosti zaku
a uplatiiovani diferencovaného piistupu k zakim;

m zavadéni délenych hodin matematiky pro nizsi pocet zaku ve tfide (pfiblizné 15 % skol) a doucovani zaku
s nedostatecnymi matematickymi dovednostmi (pfiblizné tfetina $kol) pro lep$i moznost uplatnéni
diferencovaného pfistupu k zaktim.

Meéné casto se v navstivenych zékladnich Skolach objevily zmény ve vyuce matematiky orientované na spolupraci
s rodi¢i (napf. pravidelné dilny, oteviené hodiny pro rodice apod.), pficemz ptipadova studie v ramecku ¢. 7 ukazuje
na dulezitost takové spoluprace pfi zavadéni novych pfistupti k matematickému vzdélavani. V kontextu rozvoje
matematické gramotnosti zakd je pak dulezité, ze o zdméru podobnych zmén v blizké budoucnosti hovorila fada
dalgich feditelt, pficemz doplnit je mozné také zajem nékterych z nich o posilovani formativnich forem hodnoceni
matematickych znalosti a dovednosti Zaku (viz také ramecek €. 9).
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RAMECEK 9 | Zaméry deklarované Fediteli navstivenych Skol — dalSi aspekty vyuky matematiky

V nasledujicich trech letech chceme vice zapojovat a vice podporovat nadané ZzZiky, podporovat zaloZeni krouzku
matematiky a pokouset se také o zapojeni rodicii do matematickych aktivit.

Nasim zamérem pro pristi tri roky je posilovani individualizace a diferenciace vyuky vzhledem k potiebdam Zakii. Planujeme
se zamérit na ruzné skupiny zZakii — intaktni Zaky, zaky nadané a mimoradné nadané, zZaky se specialnimi vzdélavacimi
potrebami (dale i SVP) a Zaky s odlisnym materskym jazykem.

V nasledujicich trech letech chceme zavadet delené hodiny matematiky podle schopnosti Zakii a hodlame se vice zapojit
do matematickych soutézi.

V dalsich trech letech bude nasi snahou postupné zavadeni prvkii formativniho hodnoceni s tim, Ze vyhledove chceme prejit
predevsim na tuto formu hodnoceni Zakai.

Zaméry posilovani diferenciace a formativniho hodnoceni v matematickém vzdélavani, o nichz hovoii feditelé
navstivenych zakladnich skol, je mozné zasadit do kontextu zjisténi o pribéhu vyuky v navstivenych hodinach
matematiky:

m Diferenciace vyuky matematiky vi¢i riznym skupinam ZzakG byla zaznamenana ve dvou tfetinach
navstivenych hodin. Nejcastéji vyuzivanou formou diferenciace bylo poskytnuti dostatecného casového
prostoru pro feseni uloh vSem zaktim, lepsi zaci v tomto piipadé vyresili vice uloh nez zaci slabsi. Ve tietiné
hodin pak zadané ulohy piimo reflektovaly matematické dovednosti zakd a zaci tak feSili rizné ulohy
piiméfené svym dovednostem. '®

m  Jenve4 % navstivenych hodin matematiky nedoslo k procvi¢ovani matematickych dovednosti zaki. Vyrazné
Castej$i viak byla absence hodnoceni prace zaku s cilem diagnostikovat, tj. poskytovat zaktim zpétnou vazbu
k jejich praci (téméf tietina hodin), a také s cilem posoudit zakovu praci znamkou, body ¢i slovné (vice nez
polovina hodin).
S ohledem na vySe uvedena zjisténi a pfi respektovani vyznamu, ktery uvadéné oblasti maji pro kvalitu (nejen)
matematického vzdélavani, 1ze v jejich ramci i nadale vnimat existenci pfilezitosti pro pfijimani opatfeni k rozvoji
matematické gramotnosti na Grovni zéka, tfidy i Skoly. Ramecek ¢. 10 pfedstavuje v tomto ohledu ptiklad nastaveného
systému hodnoceni matematického vzdélavani zakladni skoly.

RAMECEK 10 | Hodnoceni matematického vzdélavani (pripadova studie navstivené zakladni Skoly)

Navstivena zdkladni Skola aktivné vyuziva vysledky vzdélavani zakii v matematice zjisténé v ramci interni a externi evaluace
Jjako podnéty pro svou dalsi prdci. Takto Skola sleduje pribeh a vysledky vzdélavani v matematice napriklad pomoci
hospitaci, testovanim nebo uspésnosti zakii v matematickych soutézich. Z predlozené dokumentace Skoly, z rozhovoru
s jejim vedenim a pedagogy pritom vyplynulo, zZe takovy postup skoly je planovity a komplexni. Zavery z hospitaci vzdy
obsahuji srozumitelné hodnoceni i doporucent ke zlepsent prace pedagoga, vikoly pro metodické sdruzeni a podle situace
i nutnost nasledné hospitace, pozitivem je v této souvislosti autoevaluace primé pedagogické prace ucitele. Vyucujici rovnéz
pravidelné zarazuji ctvrtletni (pololetni) pisemné prace z matematiky, pricemz vysledky prehledné analyzuji na virovni
Jjednotlivcii a tiid a navrhuji opatieni ke zlepSeni. Kontrolni cinnosti prislusi vedeni skoly. Uvedené postupy umoziuji

porovndvat dosazené vysledky s ocekdavanymi vystupy uvedenymi v SVP a hodnotit pokrok Zdkii v delsim ¢asovém horizontu.

Klesajici oblibenost matematiky pii prichodu zaka vzdélavaci soustavou je vyznamnou motivaci zakladnich $kol pro
pfijimani opatieni v oblasti matematického vzdélavani k usnadnéni piechodu zaka z 1. na 2. stupen zékladni skoly.
Tento postup sleduje 40 % navstivenych zakladnich skol, pficemz opatieni se dotykaji pfedev§im oblasti zachovani
kontinuity matematického vzdélavani a vyuzivanych metod matematického vzdélavani na obou stupnich zakladni
Skoly, spoluprace uciteld 1. a 2. stupné zakladni Skoly a vyrovnavani rozdili v matematickych znalostech
a dovednostech zaku prechazejicich z 1. na 2. stupenl zakladni Skoly (viz také ramecek ¢. 11).

15 T¥i Gtvrtiny navstivenych zakladnich $kol organizovaly také dalsi aktivity mimo vlastni vyuku a se vztahem k rozvoji matematické
gramotnosti zaki. Nejcasteji se jednalo o doucovani (65 % Skol) a matematicky krouzek (tfetina $kol), zaci téméf vSech
navstivenych skol se také pravidelné zapojuji do matematickych soutézi. Na poloviné kol byla pozorovana systematicka podpora
zaki s nadanim pro matematiku, a to pfedevsim diferenciace uéiva zaku podle jejich matematickych dovednosti, podporou ucasti
zaki v soutézich a Sirokou nabidkou aktivit nad ramec vyuky (napf. krouzky apod.).
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RAMECEK 11 | Opati‘eni v oblasti matematiky pro usnadnéni prechodu Ziki mezi 1. a 2. stupném zakladni §koly

Zachovavame kontinuitu vzdélavani pokracovanim Hejného metody na druhém stupni, letos se bude jednat o zdiky Sestého
a sedmého rocniku.

Pro vyrovndni matematickych znalosti a dovednosti Zakii poradame adaptacni kurz a také doucovani matematiky.

V této oblasti organizujeme spolecna metodicka jednani uciteli 1. stupné a ucitelii matematiky na 2. stupni. Cilem téchto
jednani je dosahovat dohody o didaktickych postupech, o didaktickych testech nebo o aktivitich v ramci adaptacniho
pobytu.

Diiraz klademe na vzdjemnou spolupraci ucitelii (napr. vzajemné hospitace, projektova ¢innost), nékteri ucitelé 2. stupné
zakladni Skoly uci v 5. rocniku zdkii 1. stupnée.

3.5 Podminky a prabéh vzdélavani — Sirsi souvislosti

Hospitace provedené v hodindch matematiky na 1. stupni zakladnich $kol poskytly informace, které lze vyuzit pro
posouzeni SirSich souvislosti podminek a pribéhu matematického vzdélavani. Za timto ucelem byly poznatky
z navstivenych hodin matematiky zjednoduseny do podoby nékolika faktorti charakterizujicich prabéh vyuky
(viz tabulka €. 2 pro ptehled téchto faktori), ty se nasledné staly pfedmétem dalSiho hodnoceni.

TABULKA 2 | Pfehled hodnocenych faktori charakterizujicich pribéh vyuky v hospitovanych hodindch matematiky

Faktor ‘ Charakteristika faktoru

Vysoké hodnoty faktoru jsou spojeny s vysokym zaujetim zdkt pro uceni a s vnitfnim prostfedim tfidy

Atmosféra hodiny podporujicim uceni, kdy se zaci neobavaji pokladat otazky ¢i udélat chybu.

Vysoké hodnoty faktoru jsou spojeny s vedenim vyuky prostiednictvim kombinace metod, které stimuluji aktivitu
zaku (napf. vyklad zaka, diskuse tfidy, dramatizace a hra, prace ve dvojici ¢i skupinach, vyklad ucitele se silnou
interakci zaku), nizké hodnoty faktoru jsou naopak spojeny s vyrazné pievazujicim vedenim vyuky vykladem
ucitele bez interakce s zéky a samostatnou praci zaku.

Metodicka rozmanitost

Vysoké hodnoty faktoru jsou spojeny s Castym vyuzivanim pistupt k diferenciaci vyuky, které zohlediuji potfeby

Diferenciace viuky 74k s nadanim i 7ikai se SVP.

Obousmérna

Komunikace Vysoké hodnoty faktoru jsou spojeny s ¢astym vyskytem komunikace mezi ucitelem a zaky ve vyuce.

Vysoké hodnoty faktoru jsou spojeny s Castym vyskytem (jednosmérné) komunikace jen samotného ucitele, ktery

Komunikace ugitele napiiklad sém zodpovid4 své vlastni otézky.

Vysoké hodnoty faktoru jsou spojeny se zadavanim standardnich uloh fesitelnych pomoci jiz znamého algoritmu,

Stercotypnost tiloh naopak tlohy vyzadujici aktivaci dalsich matematickych dovednosti 7akii jsou vyuivany omezené.

Hodnoceni Vysoké hodnoty faktoru jsou spojeny s ¢astym vyuzitim formativniho i sumativniho hodnoceni ve vyuce.
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GRATF 6 | Korelace mezi faktory charakterizujicimi pribé&h vyuky matematiky '
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Graf ¢. 6 zachycuje podobu vztahti mezi vymezenymi faktory charakterizujicimi prabéh vyuky matematiky
v navstivenych hodinach. S ohledem na dosud uvadéné poznatky lze za zasadni povazovat piedevsim zjiSténi, ze
pfijemna atmosféra vyucovaci hodiny je doprovazena jednak vyuzivanim rtiznorodych metod vyuky (méné Casta je
v téchto pripadech praxe vykladu a navazujici samostatné prace zaka; viz také graf ¢. 5), jednak Castéj$i obousmérnou
komunikaci mezi uéitelem a zakem a také méné Castym pfistupem stereotypniho zadavani uloh, které vyuzivaji stale
stejny algoritmus feseni. Cast&ji jsou rovnéz aplikovany piistupy diferenciace vyuky podle matematickych znalosti
a dovednosti zakt. Uvedena zjisténi opodstatiiuji zaméry metodického posunu vyuky matematiky ve sméru posilovani
konstruktivisticky zalozenych pfistupti Casto zminované fediteli navstivenych zakladnich $kol (viz také ramecek €. 5).
Informace z hospitaci v hodindch matematiky ddle umoznuji posoudit vztah faktort charakterizujicich pribéh vyuky

(viz tabulka ¢. 2) s dal$imi specifickymi podminkami vyuky!” v téchto hodinach (viz tabulka &. 3 pro piehled
hodnocenych podminek vyuky), pficemz hlavni zjisténi jsou pfehledné shrnuta v tabulce €. 4.

16 Pro vytvoreni korelaéni matice viz WEI, T., SIMKO, V. (2017). R package ,,corrplot*: visualization of correlation matrix.
Dostupné na: <cran.r-project.org/>.

17 Personalni, materialni a dalsi podminky vyuky.
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TABULKA 3 | Pfehled hodnocenych podminek vyuky v hospitovanych hodinach matematiky

Podminky vyuky ‘ Definované kategorie

(a) tradi¢ni edukacni styl; (b) edukacni styl s vyznamnymi prvky konstruktivismu; (c) kombinace

Edukacni styl ucitele tradi¢niho edukaéniho stylu i edukaéniho stylu s vyznamnymi prvky konstruktivismu

Pohlavi ucitele (a) zena; (b) muz

Délka praxe ucitele (a) do 3 let praxe; (b) 3 az 10 let praxe; (c) 11 az 25 let praxe; (d) vice nez 25 let praxe

Pfitomnost asistenta pedagoga o . , o . .
pedagog (a) pfitomnost asistenta pedagoga ve vyuce; (b) nepfitomnost asistenta pedagoga ve vyuce

ve vyuce
Vyuziti digitalni techniky (a) ucelné vyuziti digitalni techniky a vzdé€lavacich programi ve vyuce; (b) neucelné ¢i bez vyuziti
a vzd¢lavacich programt ve vyuce digitalni techniky a vzdélavacich programi ve vyuce

Velikost titdy (a) 10 a méné zaki ve t¥ide; (b) 11 az 15 zaka ve tfidé; (c) 16 az 20 zaka ve tridé; (d) vice nez 20 zakt

ve tiidé
Ptitomnost zakt se SVP ve vyuce (a) bez zakti se SVP; (b) 1 zak se SVP; (c) 2 zaci se SVP; (d) vice nez 2 zaci se SVP
Roénik studia (a) 1. ro¢nik; (b) 2. a 3. roénik; (c) 4. a 5. ro¢nik

(a) Skola s niz§im zajmem zaki o studium na ni ¢i hor§imi socioekonomickymi pfedpoklady zaku;
Socioekonomické piedpoklady skoly (b) standardni Skola; (c) vybérova Skola s vySSim zdjmem zakd o studium na ni ¢i lepSimi
socioekonomickymi piedpoklady zakt

Zjisténi uvedena v tabulce €. 4 poskytuji dalsi podplirné argumenty pro zaméry feditelti ohledné metodického posunu
vyuky matematiky ve sméru posilovani konstruktivisticky zalozenych pfistupti. Byli to praveé ucitelé hlasici se
k edukac¢nimu stylu s vyznamnymi prvky konstruktivismu, kteti byli Iépe schopni utvaiet podnétnou atmosféru vyuky,
a to ve spojeni s jeji vyssi metodickou rozmanitosti, ¢astéjsi obousmérnou komunikaci mezi uéitelem a zdkem
a s vyvarovanim se ponékud stereotypniho zadavani uloh feSenych znamym algoritmem. Pozitivné v tomto ohledu
pusobilo také doplnéni tradi¢niho edukaéniho stylu ucitele o nékteré prvky konstruktivistickych ptistupd, tj. uréita
kombinace obou pfistupti.

Svou dulezitost pro vysvétleni vyznamnych rozdili v charakteristikach pribéhu vyuky v zavislosti na edukacnim stylu
ucitele mé délka pedagogické praxe. Jsou to pravé ucitelé s nejdelsi praxi a nejCastéji se hlasici k tradicnimu
edukacnimu stylu, vjejichz hodinach byla vyznamné siln€ji zaznamendna méné podnétna atmosféra vyuky
doprovazena nizsi metodickou rozmanitosti, hor$i komunikaci s zaky i vyssi Sablonovitosti feSenych uloh (viz ramecek
¢. 12 pro dokresleni $irSich souvislosti tohoto zjisténi). Urcité problémy v tomto sméru vSak bylo mozné pozorovat
také v ptipadé¢ zacinajicich uéitelti (napf. niz8$i metodicka rozmanitost vyuky).

RAMECEK 12 | Vliv zkuSenosti osoby ucitele (pFipadova studie navstivené zakladni $koly)

V pedagogické a organizacni strance vyuky jedné sledované hodiny matematiky se sice odrdzela dlouhodobad praxe
vyucujici, ale bylo patrné, ze jiz pomalu konci svou pedagogickou praxi. Ve struktuie hodiny chybélo stanoveni
vzdélavaciho cile, stejné jako vstupni motivace zaki. V pribéhu hodiny byla uplatiiovana pouze frontalni vyuka
s dominantnim postavenim ucitelky, Zadna kooperativni ¢i parova prdce zarazena nebyla. Pouzité formy a metody puisobily
Jednotvarné, postradaly pestrost, coz v nékterych momentech vedlo k mensimu udrzeni pozornosti zakii. I pres maly pocet
zaki ve tride nebyly individualni pristup a diferenciace uciva podle schopnosti jednotlivcii zaznamendny. Pro podporu
ndzornosti se vyucujici snazila zarazovat zakovské pomiicky, ne vsechny byly vSemi zZaky vyuzity zcela efektivné. Zaverecné
hodnoceni bylo vyucujici provedeno formalné jednou vétou po zvonéni, zhodnoceni s ovérenim efektivity vyuky ¢i upevnéni
uciva neprobéhlo. Presto Zdaky matematika bavila, FeSenymi tilohami v hodiné byli zaujati. Pripadova studie dobre
charakterizuje situaci, kdy je vyuka realizovana vyucujicim, ktery jiz nema potiebu ménit své ,,zabéhnuté‘ metody a formy
prdce, a to s hledem na myslenku, ze Zaky vzdycky vse naucil. Zakonni zastupci jsou navic s takto probihajici vyukou
spokojeni, protoze vyucujici v minulosti uspésné ucil i je.

Pro navstivené hodiny matematiky byla dale charakteristicka horSici se atmosféra vyuky pfi prichodu zaki prvnim
stupném zakladni $koly. V tomto ohledu se opakuje casto zminovany poznatek o klesajici oblibé matematiky pii
prechodu zaka z prvniho stupné zékladni skoly na stupen druhy. Zjisténi tak poskytuje vyznamny argument pro dalsi
zamér uvadény fediteli navstivenych zakladnich $kol, a to rozsifovat inovativni metody vyuky matematického
vzdélavani také na druhy stupen zékladni skoly.

Hodnoty vétSiny hodnocenych faktorti charakterizujicich pribéh vyuky v hospitovanych hodinadch matematiky byly
priznivéjsi, pokud byla ve vyuce ucelné vyuzita digitalni technika nebo vzdé€lavaci programy. Potvrzuje se tak Casto
uvaddény pozitivni vliv ucelného vyuziti digitdlni techniky pfedev§im na atmosféru vyuky, s moznosti
zprostfedkovaného ovlivnéni také vzdélavacich vysledki zaka.
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Velmi omezeny vztah k faktorim charakterizujicim pribéh vyuky v hospitovanych hodinach matematiky byl
pozorovan v piipadé velikosti tfidy a pfitomnosti asistenta pedagoga ve vyuce. Dtivod pro omezeny vliv nizs$i velikosti
tfidy na pribéh vyuky muize spocivat v nedostatecnych schopnostech ucitelit zménit své vzdélavaci strategie
v zavislosti na poctu zaka ve tfidé. Zamér fediteld Skol realizovat ¢ast matematického vzdélavani v mensich skupinach
zakl (napf. déleni tridy apod.) by tak mél byt také doprovazen diskusi, v ¢em se budou odliSovat vzdélavaci strategie
uciteltl od podminek ,,bézné velké tridy“. Vliv pfitomnosti asistenta pedagoga ve tiidé se projevoval piedevsim
v o¢ekavaném faktoru diferenciace vyuky. Otazkou zUstava, zda by se vliv pfitomnosti asistenta pedagoga ve vyuce
nemohl a nemé¢l projevit také v dalsich faktorech pribéhu vyuky.

Hodnocené faktory popisujici prubéh vyuky matematiky vychdzeji méné ptiznivé v pfipad¢ skol charakteristickych
niz§im zajmem zakd o studium na nich a zakd s horS§im socioekonomickym statusem. Ve svétle tohoto zjisténi se
ukazuje, ze namisto Casto uvadéného tvrzeni, Zze by vzdélavaci systém mél pomoci kompenzovat horsi predpoklady
zakt navstévujicich tyto Skoly, by pozornost méla byt soustiedéna spiSe na zkvalitnéni samotné vyuky ve Skolach,
které zaci s niz§im socioekonomickym statusem navstévuji.

TABULKA 4 | Vztahy mezi hodnocenymi faktory charakterizujicimi pribéh vyuky a hodnocenymi podminkami vyuky
v hospitovanych hodinach matematiky

Faktor priibéhu vyuky Vyznamné vztahy k podminkam vyuky

Atmosféra navstivené hodiny matematiky byla vyznamné lepsi, pokud:

(a) byla vyuka vedena ucitelem, ktery se nehlasil k tradicnimu edukacnimu stylu;

(b) byla ve vyuce ucelné vyuzita digitalni technika ¢i vzdélavaci programy.

Atmosféra hodiny Horgsici se atmosféra vyuky byla zaznamenana ve 4. a 5. ro¢niku oproti roénikiim niz§im a vyznamné horsi byla
atmosféra vyuky v hodinach vedenych ucitelem s praxi delsi nez 25 let oproti uciteltim s praxi 11-25 let, nikoli
v8ak oproti ucitelim s kratsi praxi.

Vyznamné hor$i atmosféra navstivené hodiny byla také zaznamendna v hodinach zakladnich skol
charakteristickych niz§im zajmem zaku o studium na nich ¢i hor§imi socioekonomickymi predpoklady zaku.

Metodicka rozmanitost vyuky byla vyznamné vyssi, pokud:

(a) byla vyuka vedena ucitelem, ktery se hlasil k eduka¢nimu stylu s vyznamnymi prvky konstruktivismu;
(b) byla ve vyuce ucelné vyuzita digitalni technika ¢i vzdélavaci programy.

Metodicka rozmanitost Vyznamné niz$i mira metodické rozmanitosti vyuky byla opét zaznamenana v piipadé ugitelt s praxi del3i nez
25 let oproti u¢itelim s praxi 11-25 let, nikoli v§ak oproti ucitelim s kratsi praxi.

Vyznamné niz§i mira metodické rozmanitosti byla také zaznamenana v hodinach zakladnich $kol
charakteristickych niz§im zajmem zéki o studium na nich ¢i hor§imi socioekonomickymi ptedpoklady zaku.

Diferenciace vyuky byla vyznamné vyssi, pokud:
(a) byla vyuka vedena ucitelem, ktery se hlasil k edukac¢nimu stylu s vyznamnymi prvky konstruktivismu ve
srovnani s ucitelem tradi¢niho edukaéniho stylu;

Diferenciace vyuky (b) byla ve vyuce ucelné vyuzita digitalni technika ¢i vzdélavaci programy.

Diferenciace vyuky byla dale vyznamné niz$i v piipad¢ tfid s vice nez 20 zaky ve srovnani s tfidami s 16 az 20
zaky, nikoli v8ak ve srovnani s tfidami mensimi, kdy diferenciace vyuky nemusi byt jiz tak Casto potiebna
s ohledem na niz$i pocet zaki ve tfidé. Diferenciace vyuky byla dale vyznamné vyssi, pokud byl ve tiid¢€ jeden
¢i dva zéci se SVP, pfiznivé v tomto ohledu pusobila také pritomnost asistenta pedagoga.

Obousmérna komunikace mezi uitelem a zakem byla vyznamné vyssi, pokud:

(a) byla vyuka vedena ucitelem, ktery se hlasil k edukaénimu stylu s vyznamnymi prvky konstruktivismu, a pfi
Obousmérna komunikace srovnani s uciteli tradicniho edukacniho stylu také ucitelem, ktery se hlasil ke kombinaci obou styli;

(b) byla ve vyuce ucelné vyuzita digitalni technika ¢i vzdé€lavaci programy.

Jednosmérna komunikace ucitele byla vyznamné vyssi, pokud:
Komunikace u¢itele (a) nebyla ve vyuce k dispozici nebo nebyla ti¢elné vyuzita digitalni technika ¢i vzdélavaci programy;

(b) vyuka probihala ve 4. a 5. ro¢niku ve srovnani s 1. roénikem.

Stereotypni zadavani standardnich tloh feSenych pomoci jiz zndmého algoritmu bylo vyznamné vyssi, pokud:
(a) byla vyuka vedena ucitelem, ktery se hlasil k tradi¢nimu edukaénimu stylu;

(b) nebyla ve vyuce k dispozici nebo nebyla ucelné vyuzita digitalni technika ¢i vzdélavaci programy;
Stereotyp Giloh (c) byla vyuka vedena ucitelem s praxi delsi nez 25 let, a to ve srovnani s uciteli s praxi 11-25 let, nikoli viak
uciteli s praxi kratsi.

Vyznamné vyssi stereotypnost feSenych uloh byla také zaznamenana v hodinach zakladnich $kol
charakteristickych niz$im zajmem zakt o studium na nich ¢i hor§imi socioekonomickymi ptedpoklady zaka.

Vyznamné méné ¢asté hodnoceni zaki bylo zaznamenano v hodinach zékladnich skol charakteristickych niz§im

Hodnoceni e wit e . P AP R wile
zajmem zaki o studium na nich ¢i hor§imi socioekonomickymi predpoklady zakda.
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Hospitacni ¢innost v hodindch matematiky probihala na 1. stupni zakladnich skol, jejichz Zaci 6. ro¢niku vypliovali
test matematické gramotnosti. Takto pojaté Setfeni umoziuje posoudit, zda se faktory charakterizujici prabéh vyuky
matematiky na 1. stupni zakladni $koly odliSuji v pfipadé skol, jejichz Zaci 6. ro¢niku dosahli v testu matematické
gramotnosti lepSich vysledki, od $kol, jejichz zaci 6. ro¢niku dosahli v testu matematické gramotnosti horsich
vysledki.'® Za timto (i¢elem byly navstivené Skoly rozdéleny do ti tercilii podle dosaZené primérné Usp&3nosti jejich
zakl. Posouzeni faktorl charakterizujicich prubéh vyuky v navstivenych hodinach matematiky pak ukazuje, Ze jsou to
praveé skoly s nejlepsimi vysledky, které se vyznamné odliSuji vyssi metodickou rozmanitosti vyuky matematiky,
Castej$i oboustrannou komunikaci mezi u€itelem a zaky, ¢astéj$im zarazenim uloh, které vyzaduji aktivaci i jiné¢ho nez
nauc¢ené¢ho zpusobu mysleni, a rovnéz €astéj§im vyuzitim riznych forem hodnoceni. I tento poznatek poskytuje
podporu fediteli navstivenych zakladnich $kol ¢asto uvadénym zamérim metodického posunu vyuky matematiky ve
sméru posilovani konstruktivisticky zalozenych ptistupti.

18 Pfi interpretaci vysledki je oviem potfeba vzit do Gvahy, Ze ne vSichni Zici 6. roéniku nutné navstévovali stejnou zékladni §kolu
také na 1. stupni. Do hodnoceni nejsou zahrnuta viceletd gymnazia.
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4 HODNOCENI UROVNE MATEMATICKE
GRAMOTNOSTI ZAKU

Do hodnoceni dosazené Grovné¢ matematické gramotnosti byl zafazen vybérovy soubor zakl 6. ro¢niku zékladnich
Skol, pfiemz vlastni Setfeni bylo realizovdno testovou formou v prostfedi inspekéniho systému elektronického
testovani InspIS SET. V tomto kontextu je pfi interpretaci zjiSténi potieba zohlednit dvé souvisejici skutecnosti:

s Urovei matematické gramotnosti zakd byla zjistovana na jejich piechodu mezi 1. a 2. stupném zékladniho
vzdélavani. Ve vysledcich zaki se tak nutné projevuje ptsobeni vzdélavaciho systému na 1. stupni zakladni
Skoly, kdy fada zaki navstévovala jinou Skolu, nez je tomu v 6. ro¢niku zékladni Skoly.

m  Hodnoceni trovné matematické gramotnosti zakl prostiednictvim testu je nutné spojeno s nékterymi
omezenimi, nebot ne vSechny aspekty matematické gramotnosti jsou testovatelné.!® I pres tato omezeni
poskytuje Setfeni dulezité informace tykajici se matematické gramotnosti zakd, a to predev§im v kontextu
SirSich vazeb k dal§im zjisténim.

Test matematické gramotnosti zakti byl vyhotoven ve dvou verzich, kdy zaci se SVP méli moznost fesit zakladni, nebo
piizplisobenou verzi testu (viz tabulka ¢. 5 pro podet zaki fesicich jednotlivé verze testu).?’ Zakladni verze testu byla
tvofena celkem 30 ulohami déle lenénymi na 58 otazek, kratsi pfizpiisobena verze testu pak 35 otazkami. Zaci se
SVP, kteti si zvolili krat§i verzi testu, tak méli na feSeni spole¢nych otdzek obou verzi testu proporcné vice Casu.
Pro celkové hodnoceni a zajisténi jejich srovnatelnosti byly vysledky zakt zékladni verze testu a ptizplisobené verze
testu propojeny na vzajemné si odpovidajici Skalu.?!

TABULKA 5 | Poéty Zaku FeSicich jednotlivé verze testu matematické gramotnosti

Zakladni verze testu Prizptisobena verze testu

Pocet zakt 10 858 1103

4.1 Zamgéfeni testu matematické gramotnosti a podoba testovych
otazek

Zaméfeni testu matematické gramotnosti zakl vychazi z obsahu RVP pro zakladni vzdélavani, a to pro vzdélavaci
oblast ,,Matematika a jeji aplikace* v rozsahu uéiva, které by mél zak v ramci dil¢ich tematickych okruhd zvladat na
zatatku 2. stupné zékladni $koly.??> Obecné Ize podobu otazek testu povaZovat za relevantni pro tematicky okruh
,Nestandardni aplika¢ni Glohy a problémy*, nebot’ v§echny otazky byly zadany s rizné dlouhym uvozujicim textem
a pii jejich feSeni museli zaci uplatnit své logické mysleni. Vedle toho byly testové otazky v zavislosti na svém obsahu
rozdéleny do tii SirSich kategorii: (1) geometrie — celkem 10 otazek; (2) neurCitost a data — celkem 22 otazek;
a (3) vztahy a kvantita — celkem 26 otdzek. Pocet otazek byl zvolen pomérné vysoky, coz umoziuje zaméfit se také na
hodnoceni schopnosti del$iho soustfedéni zakd pfi jejich feSeni. Spolu se zaméfenim testu na aplikacni tlohy
a problémy pak vede tato skutecnost k vyssi trovni obtiznosti testu.

Na vyssim stupni konkrétnosti se otazky testu zaméfily na nckteré specifické dovednosti zakl potifebné pro feSeni
aplikacnich tloh, které predevsim zahrnuji:

m  provadéni zékladnich pocetnich operaci primarné v oboru pfirozenych ¢isel,
m  stanoveni ¢asti celku a zakladni praci se zlomky ¢i desetinnymi Cisly;
m prevadéni jednotek casu, délky ¢i hmotnosti;

m Cteni a orientaci v jednoduchych tabulkach;

19 Sviij vyznam mohou mit také dalsi, obtizné kontrolovatelné podminky testovéani (napf. motivace zaka apod.).

20 Z hodnoceni byly vyfazeny vysledky se zvlaStnimi charakteristikami (napf. extrémné kratka doba feSeni testu; vysoky podil
zakidm nezobrazenych otazek, tj. s nulovym ¢asem zobrazeni).

21 Za timto u¢elem byl aplikovan postup zaloZeny na neekvivalentnich skupinach 74kl s kotvicimi polozkami spolednymi pro oba
testy a vyuzit equate package, blize viz ALBANO, A. D. (2016). Equate: an R package for observed-score linking and equating.
Journal of Statistical Software, 74(8), 1-36.

22 Vzdélavaci oblast ,,Matematika a jeji aplikace* tvofi v RVP pro zékladni vzd&lavéani tematické okruhy: (a) &islo a pocetni operace;
(b) zavislosti, vztahy a prace s daty; (c) geometrie v roving a prostoru; a (d) nestandardni aplikaéni tlohy a problémy.
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m  urceni obvodu obrazce podle délky strany a grafické s¢itani a od¢itani usecek;
m urceni obsahu obrazce pomoci ¢tvercoveé sité.
Plati, ze pfi feSeni jednotlivych uloh testu byla potiebna aktivace riznych kombinaci uvedenych dovednosti zaku.

Vyznamnym specifikem zadaného testu matematické gramotnosti pak byl zvoleny typ testovych otazek, nebot’ nebyly
vyuzity tradiéni uzaviené otazky nabizejici nizky pocet moznych odpovédi, nybrz otazky oteviené, které kladou na
zaky vyrazné vyssi naroky pfi jejich samostatném utvareni odpovédi, a zvysuji tak obtiznost feSeného testu. Tato
skute¢nost je vyznamnou motivaci k diskusi souvislosti (napf. vyZadované matematické dovednosti zaka pro fesSeni
dané testové otazky, umisténi testové otazky ve vlastnim testu, délka uvozujiciho textu testové otazky) vztahujicich se
k uspésnosti zakl nejen v celém testu, ale i pfi feSeni jednotlivych testovych otazek.

Celkove zvolena podoba testu (zaméfeni na aplikacni ulohy, délka testu, potieba aktivace vySsiho poctu matematickych
dovednosti pii feSeni jedné otazky, typ testovych otazek) vede k jeho vysoké obtiznosti, a tuto skutecnost je proto
nezbytné zohlednit pfi interpretaci vysledku.

4.2 Uspésnost zaki v feSeni testu a testovych otazek

Zaci 6. ro¢niku zakladni $koly dosahli v feSeném testu matematické gramotnosti velmi nizké primérné
uspésnosti 24 %, coZ potvrzuje vysokou obtiznost feSeného testu danou jeho vySe uvedenymi charakteristikami.?
V tomto kontextu je nutné vyvarovat se zjednodusujicich zavéru, které by tuto skutec¢nost nezohlediiovaly. Vysledek
zakt nicméné ukazal, ze zaktim vstupujicim na 2. stupen zékladni skoly ¢ini znacné potize fesit v omezeném Case vyssi
pocet aplikacnich uloh, které vyzaduji jejich samostatny pfistup k nalezeni odpovédi a Casto také soucasnou aktivaci
vys$siho poctu matematickych dovednosti. To ostatné potvrzuje také ta skutecnost, ze polovina zaka spravné nevytesila
ani pétinu testovych otazek (viz graf €. 7).

GRAF 7 | Usp&nost Zaki 6. ro¢niku zakladnich §kol v testu matematické gramotnosti (podil Zaki FeSicich test matematické
gramotnosti)
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Slaby vysledek zakt 6. ro¢niku zakladni Skoly, ktery je vyrazné horsi, nez byla primérna tispé$nost zaka téhoz ro¢niku
v testu matematické gramotnosti ve Skolnim roce 2015/2016 (51 %), je nutné interpretovat v kontextu vyssi obtiZnosti
feSeného testu. Validnéjsi obraz o vyvojovych tendencich matematickych znalosti a dovednosti ceskych zaki podavaji
v Case srovnatelné vysledky mezinarodnich Setfeni PISA pro patndctileté zaky a TIMSS pro zaky 4. rocniku zakladni
Skoly (viz tabulka €. 6). Ob¢ tato Setfeni neukazuji na zhorSovani matematickych znalosti a dovednosti ceskych zaka.

TABULKA 6 | Dosazené vysledky &eskych Zaki v mezinarodnim Setfeni PISA — matematick4 gramotnost?* a TIMSS —
matematika?’

Mezinarodni Setieni 2009 2012

PISA — matematicka gramotnost

Mezinarodni Setieni

TIMSS — matematika

spravné vytesil Ctvrtinu otazek.

24 Mezinarodni Setfeni PISA se vénuje zjistovani vzdélavacich vysledki patnactiletych zakd, ktefi se typicky nachazeji na konci
povinné 8kolni dochazky nebo se k tomuto konci blizi. Zdroj dat: BLAZEK, R. et al. (2019). Mezinarodni $etfeni PISA 2018.
Narodni zprava. Praha: Ceska $kolni inspekce.

25 Mezinarodni Setfeni TIMSS se vénuje zjistovani vzdélavacich vysledki zaka 4. roéniku zakladni Skoly. Zdroj dat: TOMASEK,
V., BASL, J., JANOUS-KOVA, S. (2016). Mezinarodni Setfeni TIMSS 2015. Néarodni zprava. Praha: Ceska $kolni inspekce.
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Nizka uspésnost zaka 6. ro¢niku zakladni Skoly v testu matematické gramotnosti nastoluje pfirozenou otdzku na Sirsi
souvislosti takto slabého vysledku. Nejslabsiho vysledku dosahli zaci v feSeni tloh zafazenych do kategorie ,,neurcitost
a data® (primérnad uspéSnost 21 %), naopak nejlepsiho vysledku v feSeni uloh zafazenych do kategorie ,,vztahy
a kvantita® (primérna Gspésnost 28 %). Podrobnéjsi informace poskytuje pohled na tspé$nost zakl v feseni dil¢ich
otazek vzhledem k matematickym dovednostem, jejichz aktivace je s feSenim dané otazky spojena. Nejzavaznéjsi
problémy zaki 1ze v tomto ohledu spatfovat pfedevsim pfi feseni aplikacnich tloh vyzadujicich dovednosti:

m rovinné/prostorové piedstavivosti ve spojeni s vypoctem obvodu ¢i obsahu obrazci;
fevodu jednotek &asu, tj. poGetni imo desitk tavu; 20
m  pievodu jednotek Casu, tj. pocetni operace mimo desitkovou soustavu;

m Cteni v tabulce v kontextu dané situace (napt. volba individuélniho a rodinného vstupného).

Soucasné se ukazuje horsi schopnost zaki fesit ty otazky, u nichz urceni spravné odpovédi vyzaduje aktivaci vyssiho

poctu matematickych dovednosti (viz graf ¢. 8). Plati pfitom, Ze praveé testové otazky, které aktivaci vyssiho poctu
matematickych dovednosti vyzaduji, nechali Zaci Castéji zcela bez odpovédi.

GRAF 8 | Primérna tspésnost otazek testu matematické gramotnosti podle poctu matematickych dovednosti, jejichz
aktivace je p¥i FeSeni otazky potiebna
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Nizka uspésnost zakt 6. roéniku zakladni Skoly v testu matematické gramotnosti mtize byt dale zplisobena jejich
horsici se schopnosti samostatné utvaret spravné odpovédi u téch testovych otazek, které jsou fazeny spise ke konci
vlastniho testu. Diivody mohou byt riizné — mize jit o nejpfirozenéji pfedpokladany nedostatek ¢asu, ale soucasné takeé
0 niz§i uroven vytrvalosti a sebekontroly zaki, o zvySujici se miru Gnavy nebo o pokles jejich osobnich ambici
a motivace.

Graf €. 9 potvrzuje opodstatnénost této uvahy, nebot’ u testovych otdzek zobrazujicich se v testu matematické
gramotnosti pozd¢€ji dochazi ke zvySovani podilt téch zakd, ktefi k nim neuvedli zddnou odpovéd’, a to i pfi zohlednéni
situace, kdy si Zaci danou otazku z ¢asovych diivodlii viibec nezobrazili. Vyznamny doprovodny jev je zde pfitom
spojeny s vys$imi obtizemi zakd alesponl néjak zodpoveédét ty testové otazky, které vyzaduji uvedeni vice nez jedné
odpovédi.?’ Je piirozené, ze pozorovany vztah mezi podilem zakd, ktefi neuvedli k dané testové otdzce Zadnou
odpovéd na jedné strang, a zafazenim testovych otazek v testu na strané druhé se projevuje také v odlisné obtiznosti
testovych otazek, pokud vezmeme do ivahy bud’ vSechny zaky feSici test, nebo jen zaky, kteti uvedli odpovéd’ na
danou testovou otazku bez ohledu na spravnost odpovédi. Graf €. 10 ukazuje, ze rozdily v obtiZnosti testovych otazek
v uvedenych dvou situacich jsou vys$si v ptipadé otazek fazenych ke konci testu. Tato skutecnost dale podtrhuje
vyznamnost uvahy o horsi schopnosti predev§im nékterych zak samostatné utvaret spravné odpovedi na testové
otazky fazené ke konci testu.?

26 Z4ci naopak 1épe fesili otazky, které vyzadovaly prevod jednotek délky & hmotnosti, tj. po&etni operace v desitkové soustavé.
%7 Jedna4 se napiiklad o testové otazky, jejichZ spravna odpovéd je spojena s kombinaci dvou ¢asovych tdajii v hodindch a minutach.

28 Vliv aspektu zatazeni testové otdzky v testu matematické gramotnosti na Gsp&Snost odpovedi zakli potvrzuje také faktorova
analyza, do niz vstupuji v podob¢ dichotomické proménné odpovedi zakti na jednotlivé testové otazky, pfiCemz spravna odpovéd’
je kodovana jako hodnota ,,1“ a nespravna odpovéd’ jako hodnota ,,0“. Faktorova analyza pro 58 testovych otazek testu matematické
gramotnosti indikuje existenci jednoho dominantniho faktoru (matematicka gramotnost) a jednoho slabsiho faktoru (umisténi

v testu) souvisejicich s Gispé$nosti zaka.
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GRAF 9 | Podil Zakii, ktefi neuvedli odpovéd’ na danou testovou otazku testu matematické gramotnosti — testové otazky
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Pozn.: Svétlou barvou oznaceny testové otdazky vyzadujici po Zakovi vice odpovédi na danou testovou otazku.

GRAF 10 | Usp&nost Zikii v FeSeni jednotlivych testovych tloh testu matematické gramotnosti — testové tlohy podle poradi
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GRAF 11 | Vztah mezi poétem slov textu uvozujiciho testovou otazku testu matematické gramotnosti a podilem Zaku, ktefi
neuvedli odpovéd’ na danou testovou otazku
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V grafu €. 10 stoji za pozornost pomérn¢ vysoky pocet testovych otdzek testu matematické gramotnosti, k nimz
vyznamnd cast zakl nebyla schopna uvést alesponi néjakou odpoved, at’ jiz spravnou, ¢i nespravnou. Tato skutecnost
podtrhuje primarni tivahu o znaénych obtizich zakd 6. ro¢niku zakladni Skoly fesit oteviené testové otazky, které
vyzaduji samostatny piistup k nalezeni odpovédi a Casto také soucasnou aktivaci vys$Siho poctu matematickych
dovednosti. Vedle jiz nazna¢enych souvislosti (napf. typ vyzadované matematické dovednosti, pocet vyZzadovanych
matematickych dovednosti, zafazeni testové otazky ve vlastnim testu) se dalsim dulezitym aspektem jevi byt délka
uvozujiciho textu testové otazky. Graf ¢. 11 naznacuje, ze delsi uvozujici text otdzek mize zaky odrazovat od jejich
feSeni, pfipadné mize zvySovat hrozbu neporozuméni témto otazkam ze strany zaka.

Je tfeba také zdiiraznit jiz uvedeny poznatek z hospitacni ¢innosti spojeny s ¢astéj§im zatazenim uloh, které vyzaduji
aktivaci i jiného nez nauceného zptisobu mysleni, v hodinadch matematiky téch zakladnich $kol, jejichz zaci doséahli
v testu matematické gramotnosti lepSich vysledku.

4.3 Vybrane¢ souvislosti trovné matematické gramotnosti zakt

Dosazena uroven matematické gramotnosti zaki mize souviset s fadou faktort, jejichz poznani je Zadouci v uvahach
o matematickém vzdélavani zaki. Tato podkapitola se proto zaméfuje na hodnoceni vybranych faktorti urovné
matematické gramotnosti zakl 6. ro¢niku zakladnich skol (viz tabulka ¢. 7), pfi¢emz souvislosti byly hodnoceny
s vyuzitim hierarchickych modelti dvou trovni (zak a Skola) s dosazenym vysledkem zakl v testu matematické
gramotnosti jako vysvétlovanou proménnou, a to s nasledujicimi zji$ténimi.?

2% Odhadovan byl hierarchicky linedrni regresni model se spojitou proménnou a s vyuzitim Ime4 package — blize BATES, D. et al.
(2015). Fitting linear mixed-effects models using lme4. Journal of Statistical Software, 67(1), 1-48. Jako vysvétlovana proménna
byla vyuzita uspésnost zakl v testu matematické gramotnosti.
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TABULKA 7 | Pfehled faktori hodnocenych ve vztahu k irovni matematické gramotnosti Zaki

Faktor ‘ Uroveii ‘ Charakteristika faktoru
Status 7aka se SVP Zak lser()srilgma nabyvajici dvou hodnot — (1) zak se statusem zdka se SVP; (2) zak bez statusu zaka

Studovany obor #ika ik Proménna nabyvajici dvou hodnot — (1) obor kategorie K (gymnazium); (2) obor kategorie C

(zékladni skola)
Pohlavi zéka 74k Proménnd nabyvajici dvou hodnot — (1) divka; (2) chlapec
Proménnad  nabyvajici  péti  hodnot — (1) Zzddnou nebo  velmi  mélo
Mnozstvi knih, které ma 74k (0-25 knih); (2) asi tak jednu knihovnu (asi 26-100 knih); (3) asi tak dvé knihovny (asi 101—
zak doma k dispozici 200 knih); (4) asi tak tfi knihovny (asi 201-500 knih); (5) asi tak ¢tyfi nebo vice knihoven (vice
nez 500 knih)
Vtah saka s uiteli Fak Favk,torove skgre dil¢ich proménnych charaktepzu]lclch zakem vnimany vztah k u¢itelim (zjem
o zaka, konflikty, ochota naslouchat a pomoci, spravedlnost)
Vztah 7ka se spoluzéky Zak Faktorone skorF dllC}gh provll:lenny?h chgrakterlrz.u_]lclc'h Zakem' vnimany vztah se spolu.zaky
(chovani k sob¢& navzajem, pratelstvi, pocit ze vzajemné spoluprace, obliba, ochota pomoci)
Atmosféra viuky ik Faktor(v)ye skore d11015:¥1 pzromennychvchara'kterlzuj.lc1ch Z?:lkel’n vnimanou atmosféru vyuky (hluk
a neporadek, ochota zaku pracovat, Casové prostoje ve vyuce)
. Faktorové skore dil¢ich proménnych charakterizujicich uciteli vnimany postoj jejich zakt
Pohled ucitela - - . . - . . .
. . & k matematice (pocit zvladnuti matematiky a bezradnost, rychlost zvladnuti matematiky,
matematiky na vnimani Skola

znamky, obavy); hodnota faktoru pro Skoly pocitana jako primér hodnot faktoru pro

matematiky jejich Zaky odpovidajici uéitele dkoly

Proménna nabyvajici dvou hodnot — (1) vefejny zfizovatel $koly; (2) nevetejny, tj. soukromy

Zfizovatel Skoly Skola a cirkevni, zfizovatel $koly
Velikost skoly Skola Proménné odpovida poctu zak 2. stupné zakladni Skoly
Kraj skoly Skola Promc,:nna (3dpov1da]1c1 kraji, v némz je Skola umisténa (14 kategorii odpoveédi véetné tizemi
hlavniho mésta Prahy)
Proménna odpovidajici indexu socioekonomickych charakteristik lokality Skoly, které zahrnuji
Socioekonomické 5 nékolik socioekonomickych proménnych na tirovni zékladnich sidelnich jednotek a na urovni
znevyhodnéni lokality Skola obce (napf. vzdélanostni struktura, iroven nezaméstnanosti, socialni vylouceni, exekuce,
skoly vyplacené socialni ptispévky) a které se vztahuji k riznym rokim v zavislosti na dostupnosti

dat, zohlednény jsou rovnéz prostorové interakce sousednich tizemnich jednotek

Vyznamnou c¢ast (37 %) rozptylu hodnot dosazené uspésnosti zakl v testu lze pfiéist rozdilim mezi Skolami.
Vyznamné se zde vSak projevuje odchod zakt s vyssi trovni matematické gramotnosti na viceletd gymnazia, nebot’
pfi zohlednéni vlivu studovaného oboru vzdélani zaka klesa podil rozdili ve vysledcich mezi Skolami na 18 %
a zvySuje se dilezitost rozdilti uvnitt $kol (na tkor rozdili mezi Skolami).

Hlavni zjisténi z odhadi hierarchickych modeld jsou piehledné zachycena v tabulce €. 8, graf ¢. 12 dale dopliiuje
hodnoty standardizovanych parametrii hodnocenych faktord. Primarné plati, ze hlavni zjisténi jsou v souladu
s o¢ekavanim, kdy pfi zohlednéni vlivu dalsich proménnych doséhli vyznamné lepsich vysledkl v testu matematické
gramotnosti zaci studujici gymnazialni obory, chlapci a zaci bez statusu zaka se SVP. Vyznamnou roli hraje také
atmosféra vyuky (hluk, ochota zakil pracovat, ¢asové prostoje). Uroveii odlignosti vysledkt zaki podle studovaného
oboru vzdélani (viz graf €. 12 a graf ¢. 13) naznacuje, Ze pravé v feSeni tloh, které byly vyuzity v testu, se vyrazné
projevi vyss$i iroven matematickych znalosti a dovednosti zaki viceletych gymnazii.

Podle ocekavani jsou statisticky vyznamné rovnéz faktory charakterizujici rodinné prostiedi zadka (pocet knih
v domacnosti), respektive socioekonomické podminky lokality, v niZ se dana $kola nachazi. V tomto ohledu se dale
jevi jako dilezité rozliseni ¢isté ekonomickych poméra rodinného prostfedi na jedné strané a sociokulturnich poméri
na stran& druhé. Ukazuje se, Ze zohlednéni jen prvniho z téchto aspektl nemusi byt spojeno s lepsimi vysledky zaki.
Data také poukazuji na mozny nelinedrni vztah mezi poctem knih v domdacnosti a jejich vysledky v testu matematické
gramotnosti (viz graf ¢. 12 pro faktor poc¢tu knih).

30 Takto byly napiiklad vyznamné lepsi vysledky zakil v testu matematické gramotnosti t&ch ki, kte¥{ nedostavaji doma zadné
kapesné, od téch zaka, ktefi dostavaji kapesné v nejvyssi definované kategorii, tj. vice nez 300 K& mési¢né.
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TABULKA 8 | Vztah hodnocenych faktori a iirovné matematické gramotnosti Zakia

Faktor

Studovany obor zaka

‘ Statisticky vyznamny vztah

(+) Zaci gymnazialnich obort

Pohlavi zaka

(+) Chlapci ve srovnani s divkami

Status zaka se SVP

() Zéci se statusem Zaka se SVP

Mnozstvi knih, které ma zak doma k dispozici

(+) Vyssi pocet knih; nelinearni zavislosti

Vztah zaka s uciteli

(0) Bez statisticky vyznamného vztahu

Vztah zaka se spoluzaky

(0) Bez statisticky vyznamného vztahu

Atmosféra vyuky

(+) Zakem pozitivné vnimana atmosféra vyuky

Pohled ucitelti matematiky na vnimani obtiznosti
a obav z matematiky jejich zakt

(-) Ucitelé s pohledem na vnimani obtiznosti a obav z matematiky svymi zaky

Ztizovatel Skoly

(0) Bez statisticky vyznamného vztahu

Velikost skoly

(0) Bez statisticky vyznamného vztahu

Kraj skoly

(+) Zaci 8kol nachazejicich se na Gizemi hlavniho mésta Prahy

Socioekonomické znevyhodnéni lokality Skoly

(-) Zaci 8kol nachazejicich se v lokalitach s horimi socioekonomickymi predpoklady

GRAF 12 | Hodnota standardizovaného parametru hodnocenych faktort irovné matematické gramotnosti a 95% interval
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GRAF 13 | Percentil uspésnosti Zakii 6. ro¢niku zakladni $koly v testu matematické gramotnosti vzhledem ke studovanému
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Pozn.: Svétlou barvou v pozadi zachycen analogicky graf z testu matematiky v Setieni 9. rocniku zakladni skoly ve skolnim roce 2016/2017.

Vyznamng lepsich vysledkt v testu matematické gramotnosti dosahli také zaci prazskych zakladnich §kol. Zaroven se
ukazuje, Ze vyznamnym souvisejicim faktorem krajské diferenciace uspésnosti zakl v testu matematické gramotnosti
jsou socioekonomické predpoklady jak na urovni zaka (viz graf ¢. 14), tak na rovni skoly (viz graf ¢. 15). Podobné,
i kdyz vyrazné mén¢ zfetelng, obzvlasté po vynechani Prahy jako odlehlé hodnoty, pak ptisobi také pohled ucitelti na
vnimani matematiky jejich zaky (viz graf ¢. 16). Jsou to o n€co vice ucitelé matematiky v krajich s niz$i primérnou
uspésnosti jejich zakd, ktefi castéji spojuji matematiku s tim, ze jejich zaci obtizné zvladaji matematické vzdélavani
a maji z ni vétsi obavy.

GRAF 14 | Vztah mezi poctem knih Zaki v domacim prostiedi a tispéSnosti Zakii v testu matematické gramotnosti podle
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GRAF 15 | Vztah mezi socioekonomickym znevyhodnénim lokality $koly a uspéSnosti Zaki v testu matematické gramotnosti
podle kraji (prumérné hodnoty za kraje)
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GRAF 16 | Pohled ucditeli na vnimani matematiky Zaky a spéSnost Zaku v testu matematické gramotnosti podle kraju
(primérné hodnoty za kraj)
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5 ROZVOJ MATEMATICKE GRAMOTNOSTI ZAKU

Hodnoceni rozvoje matematické gramotnosti zaki se ve svém obsahu zaméfilo na dvé dil¢i oblasti, a to na omezujici
prekazky a preferované oblasti podpory své prace pohledem ucitel matematiky na zakladnich Skolach, respektive na
soucasné a budouci zmény v matematickém vzdélavani pohledem feditelii navstivenych zakladnich $kol. Obecné je
tteba poukazat na vysokou stabilitu hodnocenych aspektli matematické gramotnosti na 1.1 2. stupni zékladni Skoly
(napf. srovnani vybranych aspektl matematické gramotnosti zakt pro skolni roky 2017/2018 a 2019/2020), tj. ucitelé
1.1 2. stupné zakladni $koly vnimaji hodnocené aspekty rozvoje matematické gramotnosti zaki obdobné.

5.1 Rozvoj matematické gramotnosti zaka — ptekazky a oblasti
podpory

Rozvoj matematické gramotnosti zakl zdkladnich $kol mtze byt komplikovan riznymi piekazkami, jejichz poznani
je dilezité pro efektivni planovani pfipadnych systémovych intervenci. V tomto ohledu uvadéli ucitelé matematiky
Castéji dveé témata. Prvnim tématem je obecny nezajem zaku o vlastni vzdélavani, a to ve spojeni s pievazujici nechuti
k matematice (48 % ucitelll), druhym tématem pak nedostatek casu ve vyuce pro obsahovou pietizenost RVP, potazmo
SVP (28 % uditelt). Je ziejmé, Ze hlavni prekazky rozvoje matematické gramotnosti zakii vnimané ugiteli matematiky
koresponduji a dale podporuji zjisténi predchozich kapitol. U¢iteli vnimané piekazky rozvoje matematické gramotnosti
zakl zastavaji pii srovnani poznatk Setfeni ve Skolnich letech 2017/2018 a 2019/2020 prakticky stejné (viz graf €. 17);
negativni pohled na obsahovou pieplnénost RVP mirné zesilil na ukor hodnoceni (ne)zajmu zaku o vlastni vzdélavani.

GRAF 17 | Hlavni prekazky rozvoje matematické gramotnosti Ziki pohledem ucditelit matematiky (podil odpovidajicich
uciteli)

obecny nezajem zaki o vlastni vzdélavani ve spojeni
s pfevazujici nechuti k matematice

nedostatek ¢asu ve vyuce pro obsahovou pietizenost ramcového
vzdélavaciho programu

nedostatek ¢asu ve vyuce pro obsahovou pietizenost skolniho
vzdélavaciho programu

nedostatek kvalitnich didaktickych navodu pro realizaci

nedostate¢na podpora usili $koly o rozvoj matematickych
dovednosti zakl ze strany rodict

nedostacujici didaktické dovednosti absolventi uéitelského studia
pro vyuku matematiky

nedostatek pfilezitosti v ramci DVPP pro ziskani potfebnych
dovednosti ucitel
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Dalsi pfekazky rozvoje matematické gramotnosti zaka 6. ro¢niku zékladni skoly byly uvadény méné Casto, poskytuji
vSak mozné ndméty pro tvahy o rozvoji matematické gramotnosti zak:

m nedostatecna podpora zaku ze strany rodiny, ale také tlak ze strany rodi¢l na pfipravu k piijimacim zkouskam
na stiedni Skolu (nutnost uceni na pfijimaci zkousky);

m  zvySujici se nesoustiedénost zakul, hledani rychlého feseni a nezajem o pochopeni souvislosti, véetné kontextu
vlivu modernich technologii a klesajici prestize matematiky a logiky ve spolecnosti;

m  chybégjici motivace zakl v kontextu nastaveni systému piijimani zakd na stiedni Skolu;

m snaha ucitele probrat vSe co nejrychleji vedouci k ,biflovani* postupu, nikoli k pochopeni souvislosti
s propojenim vyuky matematiky s praxi;
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m nedostatek Casu pro vyuku, a to rovnéz v kontextu odpadavani vyuky (napi. Skolni akce, nemoc a dalsi)
a celkovée Sirokych pozadavkl vSech vzdélavacich oblasti RVP;

m  problémy spojené s velkymi rozdily v dovednostech zaku ve tfidé (inkluzivni vzdélavani);

m  vysoky pocet zaki ve tfid¢ a ve spojeni s tim omezené moznosti délenych hodin.
V odpovédich na obecnéjsi otazku, co je omezuje v jejich praci, zdlraznili uéitelé matematiky na zakladnich skolach
predevsim systémové oblasti — administrativu, prestiz ucitelského povolani a psychickou naroc¢nost ucitelského

povolani. V kontextu zjisténi tykajicich se matematické gramotnosti pak stoji za pozornost vyrazny nartst podilu
uciteld 2. stupné zakladni $koly, kteti poukazuji na nedostate¢nou motivaci zaki k uceni (viz tabulka ¢. 9).

TABULKA 9 | Piekazky nejvice omezujici ucitele matematiky na zakladnich $kolach pii vykonu své profese (podil
odpovidajicich u&itelG’")

Prekazka 1. stupen 2. stupen

Administrativa 74 % 75 %
Nedostatecn¢ vnimana prestiz povolani 50 % 50 %
Psychicka naro¢nost povolani 38% 38 %
Nekazen zaku 28 % 29 %
Casova naroénost jednotlivych &innosti 27 % 24 %
Platové ohodnoceni 26 % 22%
Vztahy se zakonnymi zastupci zakl 23 % 20 %
Vysoky pocet zaku ve tfidach 19 % 21%
Nedostatecna motivace zakt 18 % 32%
Nadmérny objem uciva 13 % 14 %
Nedostatek schopnosti a nadani zakti 12 % 18 %
Nedostatecné zazemi a vybaveni Skoly 10 % 10 %
Nedostatecna podpora ze strany vedeni Skoly 3% 3%
Spatny pracovni kolektiv 3% 2%
Tlak pfijimacich, maturitnich a zavére¢nych zkousek 3% 7%
Mala schopnost ucitele zaujmout a nadchnout své zaky 1% 2%

S prekazkami prace na zakladni Skole Uizce souviseji oblasti, v jejichz ramci by uéitelé matematiky pfivitali podporu
své prace. V kontextu rozvoje matematické gramotnosti zakl lze v tomto ohledu zdtraznit pfedevsim casto uvadénou
oblast inspirace v oblasti metod a forem vyuky, dale pak oblasti spojené se zlepSenim materidlni podpory vyuky
a zvySovanim dostupnosti nastroji k podpofe rozvoje gramotnosti a kliCovych kompetenci zakt. I tyto poznatky
koresponduji a velmi vhodné dopliiuji zjisténi predchozich kapitol.

TABULKA 10 | Oblasti, v jejichZ ramci by ucitelé matematiky na zakladnich $kolach nejvice uvitali podporu své prace
(podil odpovidajicich u&iteli®?)

Oblast podpory 1. stupen 2. stupen

Snizeni rozsahu administrativnich ¢innosti 60 % 63 %
Inspirace v oblasti metod a forem vyuky 51% 51 %
Vzdélavani zakt se specidlnimi vzdélavacimi potiebami 26 % 25%
Zlepseni materialni podpory pro vyuku 24 % 21 %
Prohloubeni védomosti k prevenci a projeviim rizikového chovani zaka 21% 20 %
Prohloubeni dovednosti ke spolupraci se zakonnymi zastupci zak 19 % 17 %
Prohloubeni védomosti a znalosti v matematice 16 % 16 %
Ziskani dalsich dovednosti v oblasti ICT 16 % 19 %
Prohloubeni dovednosti v oblasti vedeni zaki a vedeni tiidy 11% 16 %
Nastroje k podpofe rozvoje gramotnosti a klicovych kompetenci 10 % 12 %
Prohloubeni dovednosti ke spolupraci s asistentem pedagoga 6% 9%

31 Jedna se o odpovédi ugiteli ziskané v rdmci komplexni inspekéni ¢innosti.
32 Jedna se o odpovédi ucitelil ziskané v rdmci komplexni inspekéni innosti.
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5.2 Zmény v matematickém vzdelavani — soucasnost a budouci zameéry

Otazkou realizovanych a planovanych zmén v matematickém vzdélavani se zabyvala CSI pii prezenéni inspekéni
¢innosti v navstivenych zakladnich skolach. S urovni vyucovani matematiky na své skole je spokojena vice nez tfetina
feditell, necelé dvé tietiny feditelti vyjadrily svou ¢aste¢nou spokojenost, pficemz svou plnou spokojenost vyjadrili
Casteji ti feditelé zakladnich Skol, jejichz zaci doséhli v testu matematické gramotnosti lepsi vysledky. V pfipadé
vétSiny navstivenych zakladnich $kol tak existuje prostor pro zvySovani kvality matematického vzdélavani.

Vyraznéj§i zmény ve vyucovani matematiky byly v obdobi pfedchozich tii let realizovany na vice nez 50 %
navstivenych zakladnich $kol, pfiCemz o néco Castéji se jednalo o Skoly, na nichz feditel neuvedl svou plnou
spokojenost s urovni vyu¢ovani matematiky. Zmény se v piipad¢ téchto zakladnich Skol dotykaly riznorodych oblasti
spojenych s klicovymi problémy matematického vzdélavani, pricemz se nejcastéji jednalo o oblasti:

m zlepSeni materidlniho vybaveni, jako jsou interaktivni tabule, tablety a dalsi (76 % S$kol usilujicich
o vyrazné€jsi zmény ve vyucovani matematiky);

m  zvySovani kvalifikace a odborného rustu uditelti v oblasti matematiky, didaktiky matematiky, osobnostné
socialniho rozvoje zaka (68 %);

m  odborné spoluprace uciteld skoly (68 %);

m  zavadéni novych aktivit v podob& doucovani zaki s problémy v nékterych oblastech matematické gramotnosti
(66 %);

m  vyuziti vyukovych programt a vzdélavaciho softwaru pro matematickou gramotnost (50 %);

m tvorby a vyuzivani novych didaktickych materidli zaméfenych na matematickou gramotnost v rtiznych
predmétech (40 %);

m  zavadéni novych aktivit — napf. matematické krouzky pro zaky (37 %);

m  edukacénich metod s posilovanim metod zaméfenych konstruktivisticky (37 %);

m zavadéni délenych hodin matematiky pro nizsi pocet zakl ve tfidé a moznost diferencovat vyuku (29 %);
®  zvySovani poc¢tu hodin matematiky (18 %);

m  prace s rodi¢i — napf. pravidelné kavarny/dilny ¢i oteviené hodiny pro rodice (11 %).

Témer dvé tietiny fediteld navstivenych zakladnich skol pak deklarovaly sviij zajem usilovat o dal$i zmény vyucovani
matematiky na své Skole, pfi¢emz hlavni zaméry koresponduji s oblastmi zmén realizovanych skolami v uplynulych
trech letech a blize byly predstaveny v rameccich tieti kapitoly.
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6 ZAVERY A DOPORUCENI

6.1 Zavéry

Ve skolnim roce 2019/2020 se test matematické gramotnosti zakl 6. ro¢niku zakladni Skoly zaméfil na hodnoceni
pokrocilejsich dovednosti zaku fesit nestandardni aplikac¢ni Glohy a problémy zadané v podob¢ otevienych testovych
uloh, které vyzaduji samostatny piistup zaka k nalezeni spravné odpovédi a vétsinou také aktivaci vyssiho poctu jeho
matematickych dovednosti. Velmi nizka pramérna tspésnost zaku (24 %) v feSeni tohoto testu ukazuje, ze zaktim
vstupujicim na 2. stupen zakladni Skoly ¢ini takto formulovany typ ukolt zna¢né problémy. Detailnéjsi hodnoceni
jednak uspésnosti zaka v feSeni jednotlivych testovych otazek a jednak dil¢ich aspektd vztahujicich se k podminkam
a priabéhu matematického vzdélavani na zakladnich Skolach naznacilo nekteré §irsi souvislosti:

m  VEtsi problémy ptsobilo zakiim feSeni otdzek spojenych s uplatnénim nékterych specifickych matematickych
dovednosti, pfedevS§im pak rovinné/prostorové piedstavivosti, pfevodu jednotek casu mimo desitkovou
soustavu ¢i Cteni dat v tabulce v kontextu zadané situace. Zaroven bylo feSeni otazek testu matematické

vvvvvv

matematickych dovednosti.

m  Uspésnost 74k se snizovala pii fedeni otazek umisténych dale od zaatku testu. Vedle nedostatku Gasu lze
tuto skutecnost piisuzovat také nizsi vytrvalosti a sebekontrole zaki pfi feSeni nestandardnich aplikacnich
uloh zadanych formou uloh s otevienou odpovédi. Zjisténi dobie koresponduje s uciteli nejcastéji uvadénou
prekazkou rozvoje matematické gramotnosti zaku, kterou je nizky zajem Zakl o jejich vlastni vzdélavani,
pri¢emz nedostatek soustfedénosti zakt, hledani rychlého feSeni a nezajem o pochopeni souvislosti byl
v tomto kontextu nékterymi uciteli explicitné zdturaznén.

fesit takovy typ otazky miZe niz$i uspéSnost zakd souviset také s hor§im pochopenim del§iho textu.
Pro aplika¢né orientované matematické ulohy je tak dtlezita také dostate¢na Ctenaiska gramotnost zaka.

m  Dosazeny vysledek zakt v testu matematické gramotnosti miize mit rovnéz souvislost s tim, jak ¢asto se zaci
s feSenim nestandardnich aplikacnich tloh a problémi ve vyuce setkavaji. Tuto mySlenku podporuje zjisténi
inspekéni ¢innosti, které poukazalo na méné Casty vyskyt standardnich tloh fesenych podle zakiim zndmého
algoritmu na téch zakladnich skolach, jejichz zaci dosahli v testu matematické gramotnosti lepsich vysledk.
Podstatu této tvahy vystihl ve své odpovédi také jeden z ucitell, ktery za vyznamnou piekazku rozvoje
matematické gramotnosti zakl oznacil snahu ucitele probrat veskeré ucivo v omezeném Case, coz ale vede
k u€eni se postupu, nikoli k pochopeni souvislosti a propojeni vyuky matematiky s praxi.

m Vtestu matematické gramotnosti dosahli podle o¢ekavani vyrazné lepsiho vysledku Zaci gymnazialnich
obord, velikost rozdilu vsak naznaCuje, ze pravé pii feSeni tohoto typu uloh se vyrazné projevi lepsi
matematické dovednosti gymnazistt.

Protoze dosazeny vysledek zaki v testu matematické gramotnosti mize svadét k zjednodusujicim medialnim zkratkam
o urovni matematickych dovednosti ¢eskych zaku, je nezbytné toto zjisténi zasadit do uvedeného kontextu vysoké
obtiznosti celého testu. Pro hodnoceni vyvojovych tendenci v Girovni matematické gramotnosti ¢eskych zakt je potieba
vyuzit Setfeni, ktera sleduji tento vyvoj kontinualné v ¢ase, kdy jak mezinarodni Setfeni PISA pro patnactileté zaky,
tak mezinarodni Setfeni TIMSS pro zéky 4. rocniku neukazuji zhorSovani matematickych znalosti a dovednosti ¢eskych
zakl v Case.

Hodnoceni podminek a priitbéhu matematického vzdelavani na zékladnich Skolach ukazuje na pomérné vysoky zéjem
feditelt Skol i ucitelti o uskutecnovani zmén ve vyuce matematiky, které maji velmi uzky vztah také k vymezeni
konceptu matematické gramotnosti zakd. Zaméieni téchto zmeén se pfitom tyka riznych oblasti.

Prvni uvadéna oblast zmén matematického vzdélavani souvisi s postupné se zvysujicim zastoupenim skol i uéitelq,
ktefi kladou diiraz na zavadéni novych metod vyuky s pfevahou konstruktivistickych prvkt a s dirazem na jeji
praktickou orientaci. Hodnoceni podminek a priabéhu matematického vzdélavani pfitom piineslo né€kolik argumenti
ve prospéch takovych zmén:
m Zavadéni zmén v metodach a formach vyuky s dlirazem na jeji praktickou orientaci patii k fediteli
navstivenych zékladnich skol nejcastéji uvadénym zamérim zmény matematického vzdélavani na jejich
Skole. Podobné¢ inspirace v oblasti metod a forem vyuky patii k nejcastéji uvadénym oblastem, v nichz by
ucitelé matematiky na zakladnich Skolach uvitali podporu své prace.

m  Hodnoceni pribéhu navstivenych hodin matematiky na 1. stupni zakladni Skoly ukazalo na existenci vztahu
mezi ptijemnou atmosférou hodiny, metodickou rozmanitosti vyuky, cetnosti obousmérné komunikace mezi
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zakem a ucitelem, zaddvanim rtiznorodych ptikladii vyzadujicich aktivaci riznych matematickych dovednosti
zaku a diferenciaci vyuky. Jiz tato skute¢nost opodstatiiuje tivahy o novych metodach vyuky s dirazem na
konstruktivistické prvky a na praktickou orientaci vyuky. Hodnoceni navic ukazalo na lepsi charakteristiky
prub¢hu navstivenych hodin matematiky u téch ucitell, kteti se nehlasili pouze k tradi¢nimu edukacnimu
stylu, ale ve své vyuce kladli duraz také na prvky konstruktivismu.

m V pfedchozim bod¢ uvedené vazby k pfijemné atmosféfe hodiny opodstatiiuji ivahy o novych metodach
vyuky kladoucich diraz na konstruktivistické prvky a na praktickou orientaci vyuky jesté z dalsiho diivodu,
kterym je klesajici motivace zakdl k matematickému vzdélavani a oblibenost matematiky béhem jejich
prichodu vzdélavaci soustavou. Nekteri feditelé navstivenych Skol proto vyzvedli vyznam inovativnich
metod vyuky matematiky také na 2. stupni zakladni Skoly.

Druhé uvadéna oblast zmén matematického vzdelavani souvisi se zlepSovanim materidlnich a personalnich podminek
Skol. Zameéry v této oblasti pfirozené reaguji na specifické podminky jednotlivych Skol, nebot’ jejich materidlni
i personalni podminky se od sebe vyznamné odliSuji. Dil¢i ndméty se pak tykaji:

m zvySovani nejen kvality vybaveni, ale také ucelnosti vyuziti digitalni techniky a vzdélavacich programi pro
matematické vzdélavani;

m zachovani aprobované vyuky matematiky v kontextu odchodu ucitelii ze vzdélavani z vékovych divodi;
m  zaji$téni aprobované vyuky matematiky na Skolach charakteristickych hor$im rodinnym zazemim zaku;

m odborného ristu uéitelti matematiky, a to nejen prostiednictvim DVPP, ale predevsim prostfednictvim dalSich
moznosti, jako je odborna spoluprace ucitelli v dimenzi pfedmétové, mezipfedmétové i mezi 1. a 2. stupném.

Opodstatnénost uvedenych naméti zmén matematického vzdélavani je pritom dana jednak lepsimi charakteristikami
pribéhu navstivenych hodin matematiky, pokud byly ve vyuce ucelné vyuzity digitalni technologie nebo vzdélavaci
programy, jednak moznosti zohlednit problém klesajici oblibenosti matematiky pfi prechodu zakii mezi 1. a 2. stupném
zakladni $koly prostfednictvim spoluprace ucitelti obou stupni skoly (napt. sjednoceni metodickych postupt) a jednak
rostoucim vyznamem dalkového vzdélavani v souvislosti se spolecenskymi dopady pandemie virového onemocnéni
covidu-19. Uved’'me, ze specifickou pozornost v oblasti personalnich podminek matematického vzdélavani je mozné
vénovat nejen zacinajicim ucitelim, ale také ucitelim nejstar§im, v jejichz hodinach byly nejCastéji zaznamenany horsi
charakteristiky sledovanych faktortt vyuky (napf. hors$i atmosféra, hors§i obousmérna komunikace mezi uéitelem
a zaky, niz§i metodicka rozmanitost vyuky a dalsi).

Dalsi oblasti zmén v matematickém vzdélavani pak piedev§im zahrnuji:

m rozvoj matematickych dovednosti zakt také v jinych pfedmétech, nez je matematika, a to s moznosti sledovat
koncepéni piistup k rozvoji matematické gramotnosti zaku;

m posileni ¢asového ramce vyuky matematiky a moznosti diferencovaného pfistupu k zaktim (napft. délené
hodiny, doucovani, matematické krouzky);

m  zvySovani kvality formativniho hodnoceni.

Uved'me, Ze hodnoceni prubc¢hu navstivenych hodin matematiky na 1. stupni zakladni Skoly neukazalo na zasadnéjsi
odlisnosti v charakteristikach vyuky vzhledem k velikosti tfid. V tomto kontextu lze doporucit, aby ucitelé vénovali
pozornost vhodnym a efektivnim strategiim pro vyuku matematiky v mensich skupinach zakda.

Kone¢né zjisténi uvedena v této tematické zpravé opakované upozornila na koexistenci ,,nepfiznivych zprav*
o zékladnich Skoldch, které jsou charakteristické hor§imi socioekonomickymi predpoklady na tirovni zdka i tzemi.
Tyto zpravy zahrnuji slabsi vysledky zaki 6. ro¢niku v testu matematické gramotnosti, horsi charakteristiky vyuky ve
srovnani se Skolami lepSimi nebo méné¢ piiznivy pohled uciteli na matematické dovednosti svych zaki.
Socioekonomicky aspekt matematického vzdélavani by tak nemél byt opomijen.
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6.2 Doporuceni

Doporuceni pro skoly

Usilovat o rozvoj matematické gramotnosti zakd, jejich vytrvalosti a sebekontroly Castéjsim zafazovanim
nestandardnich aplikacnich uloh a problému zadanych v podobé tloh s otevienou odpovédi, vyzadujicich
aktivaci vy$§iho poétu matematickych dovednosti a uvozenych del$im vstupnim textem.33

Dbat na posileni praktické orientace vyuky matematiky a dusledné€ usilovat o pochopent Sirsich souvislosti
feSenych matematickych uloh.

Nenasiln¢€ zavadet nové metody matematického vzdelavani s prevahou konstruktivistickych prvk, a to po
dikladné ptiprave ucitelt a jejich ztotoznéni se s t€mito metodami vyuky; v ptipad€ neptiznivého vnitiniho
prostredi skoly (napt. nizka ptipravenost a nedtivéra ucitellr) a existujiciho zéjmu o zavadéni novych metod

matematického vzdeélavani s prevahou konstruktivistickych prvki volit dlouhodobéjsi strategii zalozenou
na postupném zavadéni dil¢ich prvka systému.

Postup zavadéni novych metodickych pristupi k matematickému vzdélavani dasledné komunikovat
a vysvétlovat také zakonnym zastupctum zak.

Vénovat pozornost vhodnym a efektivnim strategiim matematického vzdélavani v mensich skupinach zakda.

Zavadeét dalsi odivodnéné zaméry pozitivnich zmén matematického vzdélavani do bézné praxe skoly, a to
s indikativnim vyctem nasledujicich oblasti:

zvySovani kvality vybaveni, ale také ucelnosti vyuziti digitalni techniky a vzdélavacich programi pro
matematické vzdélavani;

zajisténi/zachovani aprobované vyuky matematiky;

odborny rust uciteld v oblasti rozvoje matematické gramotnosti zaku a také v oblasti didaktického vyuziti
digitalnich technologii pfi vyuce vcetné vazby na témata relevantni pro rozvoj matematické gramotnosti
zakd;

rozvoj matematickych dovednosti zakl napfi¢ predméty, a to s moznosti sledovat koncepcni pristup
s matematickou gramotnosti zaku jako vid¢im elementem koncepce;

v posileni ¢asového ramce vyuky matematiky a moznosti diferencovaného pfistupu k zakim (napt. délené
hodiny, doucovani, matematické krouzky);

v zvySovani kvality formativniho hodnoceni.

m V pripadé potieby pii zavadeéni zdméru pozitivnich zmén matematického vzdélavani do bézné praxe skoly
specificky podporovat nejen zacinajici ucitele matematiky, ale také ucitele s velmi dlouhou praxi.

Doporuceni pro ziizovatele

m  Podporovat zaméry pozitivnich zmén matematického vzdélavani na zfizovanych zakladnich skolach.

m Zachovavat ¢i zvySovat kvalitu materidlnich a personalnich podminek matematického vzdélavani
zfizovanych zakladnich $kol.

m  Spolupracovat se zfizovanymi zakladnimi Skolami pfi tvorbé a implementaci koncepci a projekti se
vztahem k rozvoji matematické gramotnosti zaku.

m Na regionalni Grovni podporovat platformu moderované vymény zkusenosti s novymi metodickymi
pfistupy k vyuce matematiky.

3 Vyuzit je za timto t&elem mozné také uvolnéné alohy CSI z mezinarodnich Setfeni, napt. JANOUSKOVA, S. et al. (2019).
Publikace s uvolnénymi ulohami z mezinarodniho Setfeni TIMSS. Praha: Ceska Skolni inspekce.
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Doporuéeni pro MSMT

Respektovat vyznam matematické gramotnosti a matematického vzdélavani v ramci svych koncepénich,
projektovych i propagacnich aktivit.

Prijimat systémova opatieni k feSeni potencialnich problémi plynoucich ze zhorsujici se vékové struktury
uciteltt matematiky.

V oblasti dalsiho vzdélavani podporovat pfipravu didakticky kvalitnich seminait/webinart k vyuzivani
riznych metodickych piistupii k vyuce matematiky. 34

Podporovat platformu moderované vymeény zkuSenosti snovymi metodickymi pfistupy k vyuce
matematiky.

Veénovat specifickou pozornost aspektu socioekonomickych predpokladi matematického vzdélavani, a to
jednak v ramci specifickych podminek riiznych skupin (klastri) $kol®3 a jednak v rdmci $irSich vztahtl
matematickych a jinych dovednosti zaki, primarné pak dovednosti ctenarskych (schopnost porozumeét
zadani matematickych tuloh).

34 Napt. projekt Narodniho pedagogického institutu Ceské republiky SYPO — Systém podpory profesniho rozvoje ugitelii a feditelit
pro oblast Matematiky a jeji aplikace. Dostupné na: <www.projektsypo.cz>.

35 Blize také viz CSI (2020). Hodnoceni uspéinych strategii zdkladnich $kol vzdélavajicich znevyhodnéné zaky. Praha: Ceské $kolni
inspekce.
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SEZNAM ZKRATEK

CSI Ceska $kolni inspekce

DVPP dalsi vzdélavani pedagogickych pracovniki
MSMT Ministerstvo Skolstvi, mladeze a t€lovychovy
OECD Organizace pro hospodaiskou spolupréci a rozvoj
SVP specialni vzdélavaci potieby

Svp Skolni vzdélavaci program

RVP ramcovy vzdélavaci program
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Prilohy

PRILOHA 1 | Dalsi charakteristiky vybéroveho zjistovani vysledka zakh
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PRILOHA 1 | Dalsi charakteristiky vybérového zjistovani
vysledkt Zakt

PRILOHA 1

Struktura podle ziizovatele Pocet skol Pocet Zaku

Vefejny 277 11 651
Nevetejny 19 310
Struktura podle kraji Pocet kol Pocet Zaku

JihoCesky 20 729
Jihomoravsky 32 1299
Karlovarsky 8 344
Kralovéhradecky 16 612
Liberecky 14 530
Moravskoslezsky 32 1287
Olomoucky 20 740
Pardubicky 16 650
Plzensky 16 697
Hlavni mésto Praha 26 1251
Stredocesky 38 1 660
Ustecky 24 915
Vysoc¢ina 17 562
Zlinsky 17 685

Pocet $kol

Pocet Zaki

Struktura podle pohlavi
Divka

6015

Chlapec

Pocet $kol

Pocet Zaki

5946

Struktura podle oboru vzdélani

Zaci gymnazialnich obort

1012

Z4ci oboru zakladni $kola

10 949
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